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Prof. Sergio H. Monari Soares 20 de abril de 2023

1. Considere o problema de autovalor com condigdo de Robin:

X" +AX =0
X'(0) — apX(0) = 0,
X'(L) + ar X(L) = 0.

(a) Mostre que A = 0 é um autovalor se e somente se ap + ap = —aparL.

(b) Encontre as autofungdes correspondentes ao autovalor nulo.

2. Considere o problema de autovalor de Robin. Se ap < 0, ap < 0 e —ap — ar < aparL, mostre que
existem dois autovalores negativos. Este caso pode ser chamado “absorcao substancial em ambas as
extremidades.” (Dica: mostre que a curva racional y = —(ao+ar )y/(y? + aoar) tem um tnico méximo
e cruza a reta y = 1 em dois pontos. Deduza que ela cruza a curva y = tanhyL em dois pontos.)

3. No Exercicio 2 (absorgdo substancial em ambas as extremidades) mostre graficamente que existe um
nuimero infinito de autovalores positivos. Mostrar graficamente que satisfazem

2

27‘[

n §<7\n<(n+1)

27'(2

o (n=0123..)

2
lim (An - nzﬂ—) —0.

n—oo

4. Se ap = ar = a no problema de Robin, mostre que:
(a) N&o hé autovalores negativos se a > 0, hd um se —2/L < a < 0, e hé dois se a < —2/L.

(b) Zero é um autovalor se e somente se a =0 ou a = —2/L.

5. Considere novamente as condi¢des de Robin em ambas as extremidades para ap e ap arbitrarios.

(a) No plano apar, esboce a hipérbole ap + ap = —aparL. Indicar as assintotas. Para (ap, ar) nesta
hipérbole, zero é um autovalor, de acordo com o Exercicio 1(a).

(b) Mostre que a hipérbole separa todo o plano em trés regides, dependendo se ha dois, um ou nenhum
autovalores negativos.



