TESTES DISCRIMINATIVOS

m Objetivo: verificar se ha diferenca
entre 2 ou mais amostras

m Triangular

m Duo-Trio

m Comparacao pareada
m Ordenacao

m Diferenca do controle
m Escalas



ESCALAS

m Avaliam guanto 2 ou mais amostras
diferem entre si (p<0.05) com
relacao a intensidade um
determinado atributo

m identificam gual amostra apresenta
maior ou menor intensidade do
atributo julgado



ESCALAS: TIPOS

m Estruturada ou de Categoria: 7 pontos

] forte

[]

] moderado
[]

] fraco

[]

" nenhum

m Posteriormente os dados sao transformados:
nenhum=0, fraco=3, forte=7, etc.



ESCALAS: TIPOS

Nome: Data.:

Por favor, avalie a intensidade de odor
oxidado nesta amostra de batata frita e
Indique na escala abaixo, a sua impressao.

] forte

[]

1 moderado
[]

1 fraco

[]

I nenhum



ESCALAS: EQUIPE

m Equipe sensorial: 10 a 15 provadores

— Recrutados e pré-selecionados
— Treinados com referéncias de:

» Qualidade: sabor oxidado, cebola, alho, etc.
» Intensidade: fraco, moderado, forte

— Selecionados: poder discriminativo,
reprodutibilidade de resultados, consenso com a
equipe



ESCALAS: Treinamento de
Provadores

m Treinamento de provadores inclui:

— Definicao do atributo julgado

— Referéncias exemplificando gualidade
do atributo

— Referéncias exemplificando graus de
Intensidade do atributo no produto




ESCALAS: Treinamento de
Provadores

m Exemplo: Treinamento em Aroma de
Oregano

— Definicao: notas de aroma associadas a flocos
de oréegano desidratado.

— Referéncia qualidade: 1 colher de café de flocos
de orégano desidratado (Kitano, SP Brazil)
diluido em 50ml de agua filtrada e servido em
tacas tipo tulipa tampadas com vidro de reldgio.

— Referéncia intensidade:
» Fraco: agua contendo X% de flocos de orégano
» Forte: agua contendo Y% de flocos de orégano




CALAS: re“rqarr\ento de

\

Provadores




ESCALAS: Treinamento de
Provadores

B Treinar provadores em varias sessoes de
teste usando:
— Definicao
— Referéncias

— Produto em suas varias formulacoes: provador
avalia a intensidade de aroma de orégano nos
produtos usando a escala de intensidade.



ESCALAS: TIPOS

m Estruturada numerica: 7 pontos

6 forte
5
4
3
2
1
O

fraco



ESCALAS: TIPOS

m Estruturada mista : 9 pontos

8 muito forte
Z

6 forte

5

4 moderado
3

2 fraco

1

O nenhum



ESCALAS: Numero de

Categorias

Quantas categorias?

O nenhum

1 fraco

2 moderado
3 forte

Poucas categorias= diminui discriminacao

m Muitas categorias = aumenta variabilidade

Recomenda-se: de 7 a 15 categorias: 9



ESCALAS De Categoria:

Analise de Resultados

m ANOVA
m Teste de médias Tukey (p<0.05).

m Analises uni e multivariadas (ACP)



ESCALAS: TIPOS

m ESCALA NAO ESTRUTURADA:

NENHUM FORTE

m Linha de 9cm até 15 cm

m Provador avalia a amostra e coloca um risco na
escala no ponto correspondente a intensidade do
atributo percebida na amostra.

m Mede-se em cm, a distancia entre o extremo
esquerdo da escala e o ponto marcado pelo prov.



ESCALAS NAO ESTRUTURADAS:
Vantagens e Desvantagens

m Vantagens:

— Produzem resultados mais confiaveis (maior
validade) na ANOVA, Tukey, regressoes,
correlacoes e outros testes parametricos.

— Para provadores treinados, € a mais indicada.

m Desvantagem:

— Dificil entendimento e uso por consumidores



ESCALAS: TIPO

m Escalas de Qualidade (ex: controle de
matéria prima, produto acabado, etc):

Muito ruim Muito bom

1 2 3 4 5 6 7
ruim/ bom/ otimo/
Inferior padrao  superior

Cuidado!



ESCALAS: Escala de
Qualidade

Muito ruim/Muito bom NAO podem ser a opinido
pessoal do provador.

Esta escala NAO é para ser usada por consumidores.

Muito bom e muito ruim DEVEM ser objetivamente
definidos em funcao de parametros/defeitos no
produto: definicOes e referéncias
qualidade/intensidade

Testes com consumidores locais DEVEM validar
muito ruim/muito bom utilizados pela empresa



ESCALAS BIPOLARES:
CUIDADO!

9 extremamente duro

8 muito duro

7 moderadamente duro
6 levemente duro

5 nem duro/nem macio

4 levemente macio

3 moderadamente macio
2 ligeiramente macio

1 extremamente macio

CUIDADO! ESCALA CONFUSA PARA O PROVADOR!



MELHOR!

7 extremamente duro
6

5 muito duro

4

3 moderadamente duro
2

1 pouco duro

Menos confusa, mais facil de treinar
provador, mais discriminativa



ESCALA BIPOLAR RECOMENDADA

Escalas hedonicas: avaliam o quanto o individuo
gostou ou desgostou do produto

[ gostei extremamente

1 gosteil muito

1 gostei moderadamente

(1 gostei ligeiramente

1 nem gostei/nem desgostei
1 desgostel ligeiramente

1 desgostei moderadamente
1 desgostei muito

1 desgostel extremamente

Podem ser também numeéricas, mistas ou faciais



ESCALAS COMPOSTAS:
CUIDADO! UTEIS?

Atributo Grau Obtido Grau Obtido
Produto A Produto B
Aparéncia Geral 1 3
Cor 1 3
Aroma 2 1
Sabor 3 2
Oxidacao 3 2
Acidez 1 1
Qualidade Geral 3 2
TOTAL 14 14

Classificacao: de 13 a 16 pontos, padrao.



SOLUCAQO!

Aparéncia
caracteristica

Aroma
Caracteristico

Sabor
Caracteristico

Sabor
Oxidado

1 2 3
pouco

1 2 3
fraco

1 2 3
fraco

O 1 2
nenhum

6 7
bastante

6 7
forte

6 7
forte

5 6
forte



TESTES DE ESCALA

m Apresentacao das amostras

- monadica: provador recebe 1 amostra
em cada sessao. Nao ha comparacao
direta.

- blocos completos: todas as amostras
sao testadas em uma sO sessao. Maior
efeito comparativo entre as amostras.
Aleatorizar posicao das amostras!




TESTES DE ESCALA

BALANCEAR OU ALEATORIZAR POSICAO DA
AMOSTRA NO BLOCO PARA CADA PROVADOR

1° bloco
Provador Ordem de apresentacao
1 1 2 3 4
2 2 4 1 3
3 3142
4 4 321



ESCALAS: EXEMPLO

Um analista sensorial aplicou um teste de escala
para verificar se havia diferenca entre a acidez

sensorial de trés sucos de laranja de diferentes
marcas. Onze provadores treinados realizaram o
teste. Analise os resultados e verifigue se ha
diferenca significativa (p<0.05) entre as
amostras.



ESCALAS: EXEMPLO

Nome: Data:

Por favor, avalie cada uma das amostras codificadas e
expresse a intensidade da acidez de cada amostra
utilizando a escala abaixo:

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Pouco Muito
Acido Acido

Amostra Acidez



RESULTADOS

Provador A B C Total
1 6 4 8 18
2 3 1 2 6
3 11 4 6 21
4 6 3 5 14
5 10 2 7 19
6 O 2 7 18
7 6 3 3 12
8 11 4 5 20
9 3 2 1 6
10 8 5 3 16
11 6 2 4 12
Total 79 32 51 162
Média 7,18 2,91 4,64




ESCALAS: EXEMPLO

m Analise dos resultados:

-  ANOVA

» Fontes de Variagcao: amostras, provadores

- Teste de meédia Tukey (p<0.05)



TABELA ANOVA

FV. G.L.| SQ QM Feae | Ftab

Amostra 2 101,64 | 50,82 18,47 3,49

Provador 10 | 92,06 9,21 3,35 2,35

Residuo 20 55,03 2,75

Total 32 |248,73

Fz;zo(amostra)tab: 3,49 < 18,5 = pelo menos duas amostras
diferem entre sia p < 0,05

F10:00(Prov)tab= 2,33 < 3,33 = existem pelo menos dols
provadores que diferem entre si a p < 0,05 na forma com que
avaliaram as amostras (o que ja era visivel olhando os dados)



TABELA N7
Limites unilaterais de "F" ao nivel de 5% de probabilidade para o caso de F > 1.
nl = grau de liberdade da amostra ou provador.
n2 = grau de liberdade do residuo.

nl 1 2 3 4 S 6 8 12 24 o
n2
1 161.4 199.5 2157 224.6 230.2 234.0 238.9 2439 249.0 254.3
2 18.51 19.00 19.16 19.25 19.30 19.33 19.37 19.41 19.45 19.50
3 10.13 955 9.28 9112 901 894 884 874 8.64 8.53
4 771 694 6.59 639 6.26 6.16 6.04 591 577 5.63
"5 661 579 541 519 505 495 482 468 453 436
6 599 5.14 476 4.53 439 428 4.15 400 3.84 3.67
7 5359 474 435 412 397 38 3ITF 357 341 3.23
8 ° 532 446 407 384 369 358 344 328 312 293
9 5412 426 386 - FJGS 348 ZIF 323 307, 290 - 2i71
10 496 4.10 3.71 F48 F33.  RIFZT 307 291 274 2,54
11 484 398 359 336 320 3.09 295 279 261 2.40
12 475 388 . 349 K26+ 31l  3.00 28 269 - 2.50 230
13 4.67 3.80 3.41 3183102 292 277 260 242 221
14 460 374 3.34 311 296 285 270 253 235 2.13
15 454 3.68 329 3.06 290 279 264 248 229 207
16 4.49 é}.f_é_;&__; F24 - 301 285 274 12.59: 242 224 201
17 445 359 320 296 281 2790 255 238 2.19 1.96
18 441 355 3.16 293 277 266 251 2.34 2.15 1.92
19 438 352 313 2990 274 263 248 231 2.11 1.88
20 435 349 310 287 271 260 Z45 2728 208 1.84
21 432 347 3.07 284 268 257 242 225 205 1.81
22 430 344 305 282 ‘266 255 240 223 -'2.03 1.78
23 428 342 3.03 280 264 253 238 220 2.00 1.76
24 426 340 3.01 278 262 251 236 218 1.98 1.73
25 424 338 299 276 260 249 234 2.16 1.96 1.71
26 4.22 337 .298 274 TS 247 232 - 245 1.95 1.69
27 421 335 296 273 257 246 230 2.13 1.93 1.67
28 420 334 295 271 256 244 229 2,12 1.91 1.65
29 4.18 3.33 293 270 254 243 228 2.10 1.90 1.64
30 417 332 292 2,69 T 2:53 247 - DIp. 209 1.89 1.62
40 408 323, 284 261 245 234 2.18 200 1.79 B |
60 400 3I5% 2.76 - 252 237 225 210 1:92 - 1.70 1.32¢9
120 392 307 268 245 229 207 202 1.83 1.61 1:25
o 3.84 299 260 237 221 2.09 194 1.75 1.52 1.00




Quals amostras diferem entre si?

Teste de meédias para este tipo de escala: TUKEY

MDS = q .\/QI\/IreS/n*

g = valor tabelado a n (n"° amostras) e GL,..iquco
d3,.20 = 3,98

* N° provadores



N\

N

TABELA N* 11
Valores de amplitude total estudentizada (q), para uso no TESTE DE TUKEY
Nivel de 5% de probabilidade  n - n® de tratamentos
‘ n' - n® de graus de liberdade do residuo

n 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
n|
1 18,0 26,7 328 372 40,5 431 454 473 491 506 519 532 543 554 563 572 580 588 59.6
2609 828 980 10,89 11,73 12,43 12,03 13,54 1399 1439 1475 1508 1538 1565 1591 16,14 16,36 16,57 16,77
3 450 588 683 751 804 847 885 918 946 972 995 10,16 1035 10,52 10,69 10,84 10,98 11,12 11,24
4 393 500 576 631 673 7,06 7,35 760 7,83 803 821 837 852 867 880 892 903 9,14 924
5 361 454 518 564 599 628 652 6,74 693 7,0 725 739 752 764 71,75 786 795 8,04 813
6 346 434 490 531 563 58 612 632 649 665 679 692 704 714 724 7,34 743 7,51 7,59
7 334 416 468 506 535 559 580 599 615 629 642 654 665 6,75 684 693 701 7,08 7,16
8 326 404 453 489 517 540 560 577 5%2 605 618 629 639 648 657 6,65 6,73 680 687
9 320 395 442 476 502 524 543 560 574 587 598 609 619 628 636 .644 6,51 6,58 6,65
10 315 388 433 466 491 512 530 546 560 572 58 593 603 612 620 627 634 641 6,47
11 3,11 382 426 458 48 503 520 535 549 561 571 58 59 598 606 6,14 6,20 627 6,33
12 308 3,77 420 451 475 495 512 527 540 551 561 571 580 58 595 602 6,09 615 6,21
13 306 373 415 446 469 488 505 519 532 543 553 563 571 579 586 593 6,00 6,06 6,11
14 303 370 4,11 441 4,64 483 499 513 525 536 546 564 572 579 586 592 598 6,03
15 301 3,67 4,08 437 459 4,78 494 508 520 531 540 549 557 565 572 579 585 591 596
16 300 3,65 405 434 456 4,74 490 503 515 526 535 544 552 559 566 573 579 584 590
17 298 3,62 402 431 452 470 48 499 511 521 531 539 547 555 561 568 574 579 5,84
18 297 361 400 428 449 467 483 49 507 517 527 535 543 550 557 563 569 574 579
19 296 359 398 426 447 4,64 479 492 504 514 523 532 539 546 553 559 565 570 5,75
200 295 358 3% 424 445 462 477 490 501 511 520 528 536 543 550 556 561 5066 5,71
24 292 3353 390 4,17 437 454 468 481 492 500 510 518 525 532 538 544 550 555 5,59
30 2,89 348 384 4,11 430 446 4,60 472 483 492 500 508 5,15 521 527 533 538 543 548
40 2,86 344 379 404 423 439 452 4,63 474 482 490 498 505 511 517 522 527 532 53€
60 2,83 340 374 398 416 431 444 455 465 4,73 481 48 494 500 506 511 515 520 5,24
120 280 336 3,69 392 410 424 435 447 456 4,64 471 478 484 490 495 500 504 509 5,13
© 2,77 332 363 386 403 417 429 439 447 455 462 468 474 480 484 489 493 497 501

Fonte: PIMENTEL GOMES, F. "Curso de Estatistica Experimental”. 12. ed. Siao Paulo, NOBEL, 1987




Entao...

MDS = 3,58 . \/2,75/11
MDS = 1,79

- Para meédias que diferem entre si por um valor > 1,78,
dizemos que diferem entre si a p < 0,05

AxB=7,2-29=4,3>1,79 = diferem entre si a p <0,05
AxXC=7,2-46=2,6>1,79 = diferem entre si a p <0,05

CxB=46-2,9=1,7<1,79 = NAO diferem entre si a p < 0,05



Todo resultado deve ser expresso em tabelas:

Tabela 1. Média de sucos de laranja (n=11 provadores)

Amostra Firmezal?
A [,22
B 2,9b
C 4,6P

11=pouco firme, 12=muito firme.

2 Numa mesma coluna, médias que nao contém letras em comum
diferem significativamente entre si a p < 0,05.

Conclusao: a amostra diferiu das demais para maior
acidez do suco de laranja, as demais amostras, B e C, nao
diferiram entre si para esse atributo.



