|CMCESP Departamento de Sistemas de Computacao

SSSSSSSSS

Universidade de Sao Paulo
Introdugao a Ciéncia da Computagao

Aula 4
Estrutura de Repeticao

Responsavel
Prof. Armando Toda (armando.toda@usp.br)



Revisao
Estrutura
condicional



|CMC@ Representagdo de Algoritmos

e Declaracao de variaveis:
— DECLARE

e Leitura/Escrita
— Leitura de dados: LEIA
— Escrita de dados: IMPRIMA

e Estrutura Condicional
— Simples: SE-ENTAO
— Composta: SE-ENTAO-SENAO

e Estrutura de Repeticao
— PARA
— ENQUANTO
— REPITA



Revisao: Estrutura condicional

* As condicdes de decisao devem ser compostas
por comparacoes entre 2 elementos
— SE a< b ENTAO ....
— SEy>2ENTAO ....

* As condicdes de decisao podem ser compostas
por multiplas comparacoes
— SEa<b OU b<cENTAO
— SEx<2 E x >0ENTAO (0<x<2--nao vale)

* Crie casos de teste para verificar se sua
solucao é correta

* Quanto melhor vocé entender o
problema mais bonita sera a sua solugao



Exemplos

Dado trés inteiros crie um
algoritmo para retornar o
menor deles



LEIA n1, n2, n3
SE (n1 <=n2) ENTAO
SE (n1 <=n3) ENTAO
IMPRIME n1
SENAO
IMPRIME n3
FIMSE
SENAO
SE (n2 <=n3) ENTAO
IMPRIME n2
SENAO
IMPRIME n3
FIMSE
FIMSE

Resposta



Escrevemos 10
linhas de codigo
para encontrar o

menor valor dentre
3 humeros



Mas e se voceé quiser

achar o menor valor
dentre 10, 100 ou
1000 numeros?

O que fazer?



Como decompor o
problema?



Representacao de Algoritmos

Declaracao de variaveis:
— DECLARE

Leitura/Escrita
— Leitura de dados: LEIA
— Escrita de dados: IMPRIMA

Estrutura Condicional
— Simples: SE-ENTAO
— Composta: SE-ENTAO-SENAO

Estrutura de Repeticao
— PARA

— ENQUANTO

— REPITA



Estrutura de Repeticao

 Uma estrutura de repeticao é utilizada
guando um comando ou um bloco de
comandos deve ser repetido.

A quantidade de repeticoes pode ser
fixa ou pode depender de uma
determinada condicao.

* O teste da condicao pode ocorrer no
inicio ou no final da estrutura de
repeticao.



* Trés tipos de estruturas serao
consideradas na elaboracao de
Algoritmos:

— Estrutura PARA
— Estrutura ENQUANTO
— Estrutura REPITA



'CMC@ Estrutura de Repeticao: PARA

PARA i < valorlinicial ATE valorFinal PASSO x FACA
Instrucao 1
Instrucao 2

Instrucao _n
FIMPARA



Estrutura de Repeticao: PARA

* Normalmente utilizada quando é
conhecido o numero de repeticoes.

e A variavel i é utilizada como controle,
variando do  valor _inicial até
valor_final.

* O valor do incremento pode ser
determinado PARA i « valor_inicial
ATE valor_final PASSO x FACA



Estrutura de Repeticao: PARA
* Exemplos:

PARA i — 1 ATE 10 PASSO 1 FACA
ESCREVA i
FIMPARA

Saida: 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10

PARA i < 10 ATE 5 PASSO -1 FACA
ESCREVA i
FIMPARA

Saida: 10,9, 8,7, 6, 5



Exercicio

* Faca um algoritmo que exiba na tela uma
contagem de 1 até 30, exibindo apenas os
multiplos de 3.

Entrada

Saida
3-6-9-12-15-18-21-24-27-30



TSP , .
|CMC@ Exercicio

INICIO
Inteiro |
PARA i < 1 ATE 30 PASSO 1 FACA
SE (i % 3 == 0) ENTAO
MOSTRE |
FIMSE
FIMPARA
FIM



|CMC@ Exercicio
#tinclude <stdio.h>
int main(){
INnt I;
for(i=0; i<=30; i++){
if(1%3==0){
printf("%d ",i);
}//FIMSE
}//FIMPARA

Y/FIM



Exercicio

* Faca um algoritmo que receba o inicio e o
fim do laco de repeticao e imprima todos os
numeros PARES dentro desse intervalo e
mostre o total de nimeros IMPARES dentro

do mesmo intervalo.
Entrada
2,10
Saida
2-4-6-8-10
Total de impares: 4



Exercicio

inteiro inicio, fim, impar;
Impar = 0;
LEIA(inicio, fim)
PARA inteiro i = inicio ATE fim PASSO 1 FACA
SE (i%2==0) ENTAO
MOSTRE(i)
SENAO
iImpar+=1
FIMSE
FIMPARA
MOSTRE(impar)
FIM



Exercicio

#include <stdio.h>
int main(){
int inicio, fim, impar;
impar = 0;
scanf("%d %d", &inicio, &fim);
for(int i=inicio; i<=fim; i++){
if(1%2==0){
printf("%d ",i);
lelse impar+=1;
}
printf("\nTotal de impares: %d", impar);



Estrutura de Repeticao: PARA

* Dinamica:

PARA i < X ATE Y PASSO 1 FACA
PASSE_PARA_O_PROXIMO(aluno)
SE(aluno_for_alergico == TRUE) ENTAO

PASSE_PARA O PROXIMO(aluno)
FIMSE

FIMPARA
PODE_FICAR COM_A_PACOCA(aluno)



Representacao de Algoritmos

Declaracao de variaveis:
— DECLARE

Leitura/Escrita
— Leitura de dados: LEIA
— Escrita de dados: IMPRIMA

Estrutura Condicional
— Simples: SE-ENTAO
— Composta: SE-ENTAO-SENAO

Estrutura de Repeticao
— PARA

— ENQUANTO

— REPITA



'CMC% Estrutura de Repeticao: ENQUANTO

ENQUANTO condicdoVerdadeira FACA
Instrucao 1
Instrucao 2

Instrucao _n
FIMENQUANTO



,,,,,,

'CMC{@% Estrutura de Repeti¢cao: ENQUANTO

while (condicdoVerdadeira){
nstrucao 1

nstrucao 2

Instrucao _n



Estrutura de Repeticao: ENQUANTO

Quantas repeticoes esse programa ira
fazer?

x=1;
y=5;
ENQUANTO (x < y) FACA
X = X+2;
y =y+1;
FIMENQUANTO



Estrutura de Repeticao: ENQUANTO

ENQUANTO musica tocar FACA

PASSE_A PACOCA(aluno_proximo)

SE (aluno_segurar_pacoca_mais_de 2 segundos ==
TRUE) ENTAO

ALUNO_PERDE_PACOCA
FIMSE

FIMENQUANTO
PODE_FICAR COM_A_PACOCA(aluno)



Exercicio

 Usando lacos de repeticao, leia um
numero inteiro N. Escreva a soma de
todos os numeros pares de 2 até N.

Entrada
10
Saida
30



Exercicio

INICIO

Inteiro n, I, soma

leia n

| «— 2; soma <0

ENQUANTO (i <= n) FACA
SE (i % 2 == 0) ENTAO
soma «— soma + i
FIMSE

i=n+1

FIMENQUANTO

FIM



Exercicio

#include <stdio.h>
int main(){
int i, N, soma;
I =0; soma=0;
scanf("%d", &N);
while(i <= N){
if(i%2==0){
soma+=i;

}
i++;
}

printf("\nSoma dos pares: %d", soma);



Estrutura de Repeticao: ENQUANTO

* Normalmente utilizada quando nao
se sabe exatamente o numero de
repeticoes.

* Também pode ser utilizada quando o
numero de repeticdoes € conhecido.

* A repeticao é executada enquanto a
condicao for verdadeira.



'CMC@ Estrutura de Repeticao: REPITA

REPITA
Instrucao_1
Instrucao_ 2

Instrucao _n
ATE condicéo



'CMC% Estrutura de Repeticao: REPITA

do{
Instrucao_1
Instrucao_ 2

Instrucao _n
twhile (condicéo);



i=1;

media = 0;

dof
printf("Nota prova: ");
scanf("%f",&nota);

media = (nota + media)/i;
printf("Media do aluno = %f\n",media);
i++;
printf("Digite 1 para adicionar nota ou 0 para sair\n");
scanf("%d", &resp);

} while (resp == 1);



Estrutura de Repeticao: REPITA

* Normalmente utilizada quando nao se
sabe exatamente o numero de repeticoes.

* Também pode ser utilizada quando o
numero de repeticoes € conhecido.

e A repeticdo é executada ATE que a
condicao se torne verdadeira.

A diferenca entre a estrutura REPITA e
ENQUANTO é que as instrucdes em
REPITA serao executadas ao menos uma
vez.



Exercicios



Exercicio

Seja a seguinte série:

1,4,9, 16, 25, 36, ...

Escreva um algoritmo que gere esta série
até o N-ésimo termo. Este N-ésimo termo
é digitado pelo usuario.



Exercicio 2

Num frigorifico existem 90 bois. Cada boi
traz preso em seu pescoco um cartao
contendo seu numero de identificacao (1
até 90) e seu peso. Faca um algoritmo que
escreva o numero e o peso do boi mais
gordo e do boi mais magro (supondo os
bois nao tem pesos iguais).

[opcional] E se o numero de identificacao
for qualqguer numero? Como Vvocé
modificaria o algoritmo acima?



