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Relagao CO, X Fotossintese: Ciclo de Calvin
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Mudanca no Clima e a Producao Agricola
Fotorespiracao

Espécies C3
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Morfologia C4

http//botit. botany wisc. edulimages/130/Leat/Zea_leal_cross_section/
Major_vein_MC jpg

http//www conabio.gob. mx/malezasdemexicela
steraceaelflaveria-trinervialimagenesirama.jpg

Observe que a fica
no mesofilo, enquanto a

fica apenas
dentro das bainha
vascular, protegidasdo
contato com o O,

httpi/wings.buffalo.edu/academic/deparimentfnsm/
hitp/iwww.uni-duesseldorf. de/homel/Janhrouchi2002/Grieshaber/Crafik/Grieshaberls.gif bio-sciffacultyart. GIFS/Berryart. gif
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Mudanca no Clima e a Producao Agricola
Ciclo C4

Espécies C4
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\ Isso explica porque as C3 sdao mais
eficientes sob determinadas
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Transpiragdao e Absor¢ao de CO, e 0s estomatos

Note que este
gradiente é
“motor” para o
deslocamento do
CO2 para dentro o
mesofilo. Se a
diferenca é grande,
a célula pode
fechar parcialmente
os estOmatos
mantendo a mesma
taxa de fluxo para
dentro. Com isso,




Regulacao Estomatica

 Trés fatores principais controlam a abertura estomatica:
1) Radiac¢ao solar — fechamento no escuro;

2) Estado hidrico das folhas — células guarda turgidas tornam-se ovaladas e se
abrem, permitindo a saida de vapor d’agua e a entrada de CO2;

— Thin outer wall

Guard cells
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- G

Stoma open Stoma closed

Estomato fechado por causa
do baixo turgor das células-
guarda

Estomato fechado por causa
do baixo turgor das células-
guarda



Regulacao Estomatica

* 3) Concentragao de CO, no ambiente
* A gueda na concentracao de CO2 interna
desencadeia um caminho bioquimico
que faz com que as células-guarda
tornem-se turgidas e reabram.

* O fluxo de CO2 é controlado pelo
gradiente entre a atmosfera e o interior dos estomatos;

* Pela teoria fluxo-gradiente, com o aumento na concentracao
externa, o gradiente € mantido mesmo com o estbmato
relativamente fechado, permitindo a reducao da perda de agua
sem reducao na taxa fotossintética.




Efeito da elevagao na concentragao de CO,

* Ganho fotossintético nas culturas (e daninhas!) C3;
* Ganho fotossintético moderado nas culturas (e daninhas!) C4;

* Ganho na produtividade da agua (eficiéncia de uso de agua) das
culturas (notadamente C4 em condicao de sequeiro)



Fotossintese e CO,

Figure 4.1 Typical photosynthesis response of plants to CO,. Net
photosynthesis of wheat is about 70 mg of CO, dm-2h-! compared
with maize (about 55 mg of CO, dm=2h') for equivalent light
intensity (0.4 cal cm2 min -!). Maize is saturated at a lower CO,
concentration (c.450 ppmv) than wheat (c.850 ppmv). (Adapted
from Akita and Moss, 1973).4
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CO, e Abertura
Estomatica

Stomatal conductance (g,) for the leaves of C; and C, plants grown and measured
under a range of different CO, partial pressures, with an emphasis on experiments
investigating the effects of CO,below the current ambient level of approximately
40 Pa (data sources: [30,62-65]; electronic supplementary material). The data
compilation is based on literature searches for studies reporting the leaf gas
exchange of plants under sub-ambient CO,. However, values for elevated

CO, were included when they were reported as part of the same CO,-gradient
studies. The fitted curve for the C; species is In(g,) = 2.16 - 0.78 In(CO,), and for
the C,is In(g,) = 1.10 - 0.78 In(CO,). Data and curves are shown on (a) log and (b)
linear plots to illustrate relative and absolute sensitivity to CO,, respectively. The
fitted curves produce effect sizes for g, at elevated CO, in C; and C, grasses that
fall within confidence intervals of previous meta-analyses [66,67]. Filled circles, C;;
open circles, C,.
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http://rstb.royalsocietypublishing.org/content/367/1588/583#ref-30
http://rstb.royalsocietypublishing.org/content/367/1588/583#ref-62
http://rstb.royalsocietypublishing.org/content/367/1588/583#ref-65
http://rstb.royalsocietypublishing.org/content/367/1588/583#ref-66
http://rstb.royalsocietypublishing.org/content/367/1588/583#ref-67

Relagao - CO, X Produtividade da agua

Produtividade da Agua Consumo Hidrico
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APSIM-Sugar

In the APSIM-Sugar model, high atmospheric CO.concentration is considered by multiplying the default
transpiration efficiency (TUE) and RUE coefficients by modifiers (TUE and RUE CO.modifiers), as follows:

TUE CO, modifier = 0.0008 - [CO,] (2)

350

RUE CO; moditier = ( - ().()5) - [CO,] 4 0.95

(3)



DSSAT/Canegro

The DC photosynthesis algorithm calculates daily total biomass increments using a RUE approach (Singels and
Bezuidenhout 2002) and a [CO2] fertilization effect algorithm (Singels et al. 2013), which accounts for the

photosynthesis (PG) and hence yields:

Q@

Pg = FI X PAR X & X Rpg 2

W

o

where Fl is fractional interception of PAR, PAR is the %
photosynthetically active solar radiation (MJ m-) and ec is the RUE g

’ 1

(3.28- 1072 —5.49-107° - [CO,] +2.96 - 1078 - [CO;] ) + Iip
LB LAl

150
125 |-
1.00 |-

0.50 |

0.00

1 1 i i i i i i
1 1 ' ' ' 1 ' ' '
1 1 i i i 1 i i i
1 I o i ] 1 i ] i
frmm mmm e e e e e e m e e e mm e e e e e e
. T i i i 1 T T T

' i i 1 i

1 s ' ' 1 '

1 P i i 1 i

0.25 | ¢

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000
Air CO, concentration (ppm)

where r.is the canopy resistance to water vapor diffusion (s m.), [CO-] is the [CO:] expressed in
ppm, rvis leaf boundary resistance (assumed as 10 s m.1) and LAl is the leaf area index (m.m..).



Leitura Sugerida

* Mudancas climaticas e a cana-de-agucar no Brasil: Fisiologia,

conjuntura e cenario futuro
Disponivel em: http://www.agriambi.com.br/revista/v17n02/v17n02a15.pdf



http://www.agriambi.com.br/revista/v17n02/v17n02a15.pdf

	Slide 1
	Slide 2: Relação CO2 X Fotossíntese: Ciclo de Calvin 
	Slide 3: Mudança no Clima e a Produção Agrícola Fotorespiração
	Slide 4: Morfologia C4
	Slide 5: Mudança no Clima e a Produção Agrícola Ciclo C4
	Slide 6: Transpiração e  Absorção de CO2 e os estômatos
	Slide 7: Regulação Estomática
	Slide 8: Regulação Estomática
	Slide 9: Efeito da elevação na concentração de CO2 
	Slide 10: Fotossíntese e CO2
	Slide 11: CO2 e Abertura Estomática
	Slide 12: CO2 e Abertura Estomática
	Slide 13: Relação - CO2 X Produtividade da água 
	Slide 14: APSIM-Sugar
	Slide 15: DSSAT/Canegro 
	Slide 16: Leitura Sugerida

