ALGUNS EXERCICIOS RELACIONADOS A QUARTA SEMANA

Todos exercicios abaixo sdo do Strang, com excegdo dos dois primeiros, baseados no livro do Allaire
e Kaber (Numerical Linear Algebra).

Exercicio 1. (Se¢do 4.5, Problema 4.2 Allaire e Kaber) Sejam A, B € M, ,,(R).
a) Suponha que A seja triangular inferior. Mostre que a complexidade para o calculo de C = AB ¢
3

n
~ /.

b) Suponha que A e B sejam triangulares inferiores. Mostre que a complexidade para o célculo de
C=ABé~1.

(Acima o que queremos dizer é que se C,, é o numero de multiplicacoes e divisoes necessarias para
calcular C', entao lim,,_, n(n;’—f/ﬁz =1 no item a e lim,, ngﬁ = 1 no item b).

c) Descreva um algoritmo para cada um dos itens anteriores (uma maneira de realizar as contas
acima) para calcular C evitando multiplicacoes desnecessarias (do tipo zero vezes alguma coisa).

Exercicio 2. (Secdo 4.3, Allaire e Kaber) Sejam A, B € M 2(R).
a) Mostre que o método usual de calcular AB envolve 8 multiplicagdes.
b) Verifique método abaixo (método de Strassen) e note que ele envolve apenas 7 multiplicacoes:

a b a B | | mi+mag—myg+mg my + ms
[c d}{y 5}_[ me + my mg — mg +ms — my
em que
my = (b—d)(v+96) ms=a(f—90)
2= (a+d)(a+d) mg=d(y—a)
s=(a—c)(a+p) mry=(c+da

Exercicio 3. (Se¢do 2.1, Problema 4)

Qual é o menor subespaco de M3 3(R) que contém todas as matrizes simétricas (A;; = A;;) e todas
as matrizes triangulares superiores? Qual é o maior subespago que estd contido nesses dois espagos?
Qual a dimensao dos espacos descritos anteriormente?

Exercicio 4. (Segdo 2.1, Problema 20) Verdadeiro ou falso para matrizes 3 por 3.
(a) As matrizes anti-simétricas (A7 = —A) formam um subespaco.
(b) As matrizes ndo simétricas (A7 # A) formam um subespaco.
(c) As matrizes que tém (1,1,1) em seu espago nulo formam um subespago.

Exercicio 5. (Secdo 2.1, Problema 22) Para quais valores & direita (ache condigbes necesséarias e
suficientes em by, by e b3) as equagdes abaixo tem solucéo:

1 4 2 X1 bl
a) 2 8 4 Xro = b2
i -1 —4 -2 T3 bg

1 4 . b
o[ 8] -[8]
-1 4 2 2
Exercicio 6. (Segao 2.1, Problema 25) Se adicionamos uma coluna extra b & matriz A, entdo o espago
coluna de A se torna maior, a ndo ser que (complete!).

Dé um exemplo em que o espaco coluna se torna maior e um exemplo em que ele permanece igual.
Por que Ax = b tem solucao exatamente quando o espaco coluna nao fica maior ao adicionar b?

Exercicio 7. (Secdo 2.1, Problema 30) Seja Az = b um sistema com 9 equagOes e 12 varidveis. Se
Az = b tem solugao para todo b, quem é C(A)?
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Exercicio 8. (Secdo 2.2, Problema 5) Escreva as solucdes completas ¢ = x, + =, para os sistemas

abaixo:
1227 Y ] [1 1227 %] [1
2 4 5| Y74 2 4 4| Y| T4l
w w
Exercicio 9. (Segio 2.2, Problema 7) Ache os valores de ¢ que fazem com que seja possivel resolver

Az = b e resolva o problema:

U+ v+ 2w =2
2u+3v—w =25,
ut+dv+w=-c

Exercicio 10. (Secao 2.2, Problema 33) Ache as solu¢oes completas de

2w +6y+92=5 |2 6 4 8 ‘Z = 3
e 3y+3:=5 [0 02 a]|7 1

Exercicio 11. (Segao 2.2, Problema 68) Mostre com um exemplo que essas trés afirmagdes sao geral-
mente falsas:

a) A e AT tém o mesmo espaco nulo.

b) A e AT tém as mesmas varidveis livres.

¢) Se R é a forma escalonada reduzida de A, entdo RT é a forma escalonada reduzida de A7 .

Problema 12. (Segao 2.3, Problema 5) Verifique se os vetores abaixo sdo linearmente dependentes
ou linearmente independentes:

a) (1,3,2), (2,1,3) e (3,2,1).

b) (1,-3,2), (2,1,—-3) e (—3,2,1).



