AVALIACAO E PROJETO DE TUBULACOES

Muitas vezes, ha tubulagGes existentes que devem ser utilizadas para transportar um
fluido. Neste caso, deve-se avaliar a vazdo que € possivel se obter com a tubulacdo. Em
outras vezes, necessita-se de uma determinada vazao para um dado processo e, para isso,
ha a necessidade de se projetar a tubulacéo.

Analisando cada tipo de problema:

Avaliacdo de tubulacao:
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Supondo a drenagem do tanque mostrada na figura anterior. Sabe-se que todo o sistema
esta aberto a atmosfera, o desnivel entre a superficie do tanque e o ponto de descarga seja
h. a tubulacdo é de um material especifico definido, tem didmetro interno D definido e
apresenta um comprimento total L conhecido. No comprimento L, inclui-se o
comprimento equivalente de todas as singularidades existentes na tubulacéo.
Aplicando-se a equacdo de Bernoulli no Volume de controle compreendido entre a
superficie livre do tangue e o ponto de descarga, pontos 1 e 2, tem-se:
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Em (perdas), a velocidade V é a velocidade que o fluido tem no ponto de descarga, V-,
qgue a incognita do problema. Uma vez que se tenha essa velocidade, conhecido o
diametro da tubulacéo, a vazéo esta determinada.



A equacéo de Bernoulli simplificada fica entdo como:
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Projeto de Tubulacdo:
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Supondo a drenagem do tanque mostrada na figura anterior. Sabe-se que todo o sistema
esta aberto a atmosfera, o desnivel entre a superficie do tanque e o ponto de descarga seja
h. a tubulacdo é de um material especifico definido, e apresenta um comprimento total L
conhecido. No comprimento L, inclui-se o comprimento equivalente de todas as
singularidades existentes na tubulagdo. Deseja-se, com a tubulacdo, obter uma
determinada vazdo q. Neste caso, a tubulacdo ndo é existente. Dispbe-se do comprimento
necessario de tubo em funcéo do ponto de alimentacdo e de descarga conhecidos. Este é
um caso de projeto de tubulacéo.

Aplicando-se a equacdo de Bernoulli no Volume de controle compreendido entre a
superficie livre do tanque e o ponto de descarga, pontos 1 e 2, tem-se:
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Em (perdas), a velocidade V ¢ a a velocidade que o fluido tem no ponto de descarga, V2,
que a incognita do problema. Uma vez que se tenha essa velocidade, conhecido o
didmetro da tubulacgdo, a vazao esta determinada.

A equacéo de Bernoulli simplificada fica entdo como:
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Sabe-se também que:
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Desta equacdo obtém-se:
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REDES DE TUBULACOES

A maior parte de tubulacdes que se encontra esta associada a:
-distribuicdo de agua em cidades;
-distribuicdo de dgua em estabelecimentos comerciais ou residenciais.

O problema que se encontra nessa situacdo envolve as inimeras conexdes paralelas e em
série de tubos, bem como varias fontes (suprimento de fluido para o sistema) e cargas ou
descargas de fluido do sistema.

O projeto de tubulagdes pode envolver a criagdo de um novo sistema ou uma expansao
de um sistema ja existente.

O objetivo da engenharia é criar um sistema de tubulagdes que forneca as vazOes
especificadas nas pressdes especificadas, de forma confidvel com custo minimo (custo
inicial + manutencéo).

Passos a serem seguidos:
-preparar a configuracéo do sistema;
-determinar didmetros de tubos e pressdes em todo o sistema.



Em redes de tubulagdes, os tubos podem se conectar em série ou em paralelo.

Tubos em série:
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Tubos em paralelo:

Tubo A

Tubo B



