
 
 
 
 
 

PME3330 – Mecânica dos Fluidos II 
 

Exercícios – Equações de Euler e Bernoulli 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



Ex. 4.60) Um líquido é drenado por um pequeno orifício no centro de um 
tanque. O campo de velocidades é dado por 0r , 0z , rC / , sendo 
H a profundidade da água bem longe do orifício  r . O escoamento é 
rotacional ou irrotacional? Encontre a profundidade z=z(r) da água para 
um raio qualquer .r  
 

 



Para verificar se o escoamento é rotacional ou irrotacional: 
 

0 VVrot


 
 
Usando o sistema cilíndrico de coordenadas: 
 

0

00

2





















 z

zr

z

zr

zr

e
r

C

r
C

zrr

eee

e
rzrr

eee

V
























 

 
Logo, o escoamento é irrotacional. Isso significa que podemos usar a 
equação de Bernoulli aplicada a todo o campo de escoamento: 
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Aplicando a equação de Bernoulli entre dois pontos na superfície do 
líquido, um bem longe do orifício  0,  r , e o outro na posição z 
para um raio r arbitrário, onde rC / , e lembrando que em ambos os 
pontos a pressão é atmosférica: 
 

Hg
p

zg
prC atmatm 


0

2
/ 22

 

 
Temos então: 
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Exercício: O vórtice de Rankine é um modelo usado para representar 
furacões ou tornados. Ele é dado pelo campo de velocidades: 
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Se a pressão ao longe do vórtice é p , obtenha a pressão: (a) para orr   e 
(b) para 0r . 

 



a) A região para orr   é uma região de escoamento irrotacional, pois: 
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Assim, podemos usar a equação de Bernoulli entre um ponto tal que r  
e o ponto orr  : 
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Como a velocidade é inversamente proporcional ao raio, temos que: 
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E temos que oo rrr  )( . Assim: 
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b) A região para orr   é uma região de escoamento rotacional, pois: 
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Assim, cada linha de corrente tem sua constante de Bernoulli própria. Mas 
podemos usar a Equação de Euler para obter a distribuição de pressões:  
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Resulta: 
 

  rr
p

r
p

rrrt
rr

r
r

22

000

1 






























 

 





0

1

00
0

0

























 


 p

r
p

rrrt
r

r


 

 
Assim: 
 

r
dr
dp

rdr
dp 2

2

    

 
 



Integrando: 
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Como para orr   temos 
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E assim, a pressão na região rotacional fica: 
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