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325,1 milhões ha 
7,6 bilhões de habitantes

chegará a 9,6 bilhões até 2050 
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Uso da terra no Brasil (milhões de ha-1)  
Total de Terra 

851
100% 

Floresta e 
vegetação nativa

498
58% 

Terras aráveis
Em uso e disponível  

338

40% 
Disponível 30%

103 Pastagens 51%
172

Culturas 16%
55

Fonte: ANA (2017)

Outros
15
2%

A agricultura tem influência na vida da população mundial, seja como
meio de vida, seja no fornecimento de alimentos, roupas, tecidos e outros
produtos (CLARK, 2019).

Área irrigada no Brasil
~2,5% (8,2 milhões de hectares)



Requerimento de água pela Planta  

Fatores que afetam a ET, trocas gasosas, nutricional ... 



Requerimento de água pela Planta  

Fatores que afetam a ET, trocas gasosas, nutricional ... 



Requerimento de água pela Planta  

Fatores que afetam a ET, trocas gasosas, nutricional ... 



Requerimento de água pela Planta  

𝑓 (Ambiente) 

Fatores que afetam a ET, trocas gasosas, nutricional ... 

Radiação Solar  
Temperatura do ar
Umidade relativa
Vento

(Fisiológicos) 

Fechamento ou abertura estomática 
Tamanho e número de estômatos 
Quantidade de folhas 
Enrolamento de folhas 
Profundidade do sistema radicular 8



Manejo da irrigação/adubação

Sólidos 
Água
Gases 

125%

H2O100% - CC
50%

75%

100%

9

100% de demanda 
de adubo



Monitoramento das variáveis atmosféricas 

Estação climatológica composta por sistema de aquisição de dados, 
sensores de captação de informações climatológicas 



Num sistema aberto, a fotossíntese e a transpiração são computados a partir das 
diferenças no CO2 e H2 O entre as condições dentro da câmara e as condições pré-
câmara

O LI-6400 é um sistema aberto, o que significa que as medições de fotossíntese e
transpiração baseiam-se nas diferenças de CO2 e H2O numa corrente de ar que está
fluindo através da câmara de medição.

A concentração que entra tem de ser estável

Um dos pontos fortes de um
sistema aberto é que a corrente
de ar que entra pode ser
condicionada. Isto é, sua
umidade, concentração de CO2,
temperatura, etc. pode ser
estabelecida de alguma forma
antes de entrar no sistema.



Um pouco de história

• LI-6000; ele utilizava um analisador de CO2 de terceiros tendo como
novidade (para 1983)

• A fotossíntese era calculada através da medição da taxa de variação do CO2
com o tempo, com uma folha fechada em uma câmara relativamente
grande - um sistema fechado;

• Em 1986 no LI-6200;

• As respostas mais profundas poderiam ser encontradas em curvas de
resposta, o que significava usar um sistema que pudesse controlar as
quantidades ambientais importantes para a fotossíntese: CO2 , luz,
umidade e temperatura;

• Vários inovadores tentaram fazer várias curvas de resposta com o LI-6200,
com diferentes graus de sucesso.
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Um pouco de história

• Em 1990, depois de ter abandonado a idéia de melhorar o LI-6200, nós
reiniciamos com a pergunta: "Como seria o sistema ideal de trocas
gasosas?“

Faria curvas de resposta, é claro, por isso seria necessário a
capacidade de controlar as condições da câmara.

• Para nós, as curvas de resposta ideais significavam curvas de resposta livres
de mão-de-obra, então controles manuais foram eliminados, controles por
computador foram incluídos.

• As curvas de resposta devem ser vistas, não imaginadas, assim precisávamos
de capacidade gráfica embutida. ... ... ...

• Cinco anos e uma mudança de nome depois, nós lançamos o primeiro
LI-6400.



Um pouco de história

• Em 2002, mudamos o digital board (processador de 200 MHz, sistema
operacional LINUX, 128 MBytes de memória, sistema de arquivos de 64
MBytes);

• 2007 trouxe o LI-6400XT, que era outra mudança de digital board, com a
versão 6 do software, um processador de 400 MHz;

• O recálculo de arquivos de dados ficou mais simples: a versão 6 adicionou
a capacidade de gerar arquivos de dados como arquivos binários do Excel,
com as equações já inclusas.



Li - 6200



Temperatura da folha/dossel

Taxa de fotossíntese - A
Condutância estomática - Gs

Transpiração - E
Concentração interna de - CO2
Temperatura da folha LI-6400 XT 

Câmera infravermelha T640 

17/33α
α α



Li – 6400XT



Li - 6800



Li - 6800



Li – 6400XT



Li – 6400XT



Li – 6400XT



Li – 6400XT



Li – 6400XT



Li – 6400XT



Li – 6400XT



Vamos usar o IRGA ?

Simulador 
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CURVA DE LUZ NOA CULTURA DO MILHETO IRRIGADO

Curva de resposta - A (a), transpiração – E. Teste de médias para condição de

manejo de irrigação de 100% θcc (b).
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Capítulo 4
IMAGENS TÉRMICAS APLICADA 
AO AMENDOIM IRRIGADO 
(ARACHIS HYPOGAEA L.) PARA 
O DIAGNÓSTICO DO ESTRESSE 
HÍDRICO

Resultados 



Resultados 



Indicadores para manejo da água de irrigação

Indicadores de manejo de irrigação

Imagem RGB, visão geral do dossel das plantas de amendoim
32



Indicadores para manejo da água de irrigação

Indicadores de manejo de irrigação

Imagem térmica do dossel da cultura com manejo de reposição 
hídrica ao nível de 50% e 100% capacidade de campo - CC 

±4,5°C
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Indicadores para manejo da água de irrigação

Fotossíntese

Redução de quase 40%

Redução de quase 15%
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Indicadores para manejo da água de irrigação

Indicadores de manejo de irrigação

35/33

40%



Obrigado!

Perguntas?
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