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@ Experimento Aleatério
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? CARA? OU ? COROA?
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@ qual sera a variagao do PIB neste ano?

@ qual sera a inflagdo acumulada em 20187

@ qual selegao vencera a Copa do Mundo?

@ quem sera o(a) préximo(a) presidente(a) do Brasil?
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Experimento Aleatério

Definicao
Experimento aleatério € aquele experimento que, ainda que sendo
realizado sob condicoes fixas, ndo possui necessariamente resultado
determinado.

Exemplos

@ lancar uma moeda e observar o resultado
@ lancar um dado e observar a face superior
@ sortear um estudante da USP e perguntar sobre o hbito de fumar

@ sortear um doador de sangue cadastrado e verificar o seu tipo
sanguineo
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e Espaco Amostral
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Espaco Amostral

Espaco amostral € conjunto de todos os resultados possiveis de um
experimento aleatério. Denotaremos por (.

v

@ lancar um dado e observar a face superior
Q=1{1,2,3,4,5,6}

@ tipo sanguineo de um doador
Q2 ={A, B, O, AB}

@ habito de fumar de um estudante
Q = {sim, nao}

@ tempo de duracao de uma lampada (em horas)
Q={t:t>0}
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Para cada um dos experimentos abaixo, descreva o espaco amostral e
dé o numero de seus elementos.

@ Numa linha de producao conta-se o numero de pegas defeituosas
num intervalo de uma hora.

@ Um fichario com dez nomes contém trés nomes de mulheres.
Seleciona-se ficha apds ficha, até o ultimo nome de mulher ser
selecionado, e anota-se o numero de fichas selecionadas.

@ Uma amostra de 4gua é retirada de um rio e observa-se a
concentragao de oxigénio dissolvido na agua (mg/ml).
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© Eventos
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Definicao
Evento é qualquer subconjunto do espago amostral.

Notacao
@ eventos: A, B, C, ...
@ evento impossivel: () (conjunto vazio)
@ evento certo: () (espago amostral)
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Langcamento de um dado observando a face superior,
Q={1,2,3,4,5,6}.

Alguns eventos

@ A: sairface par = A = {2,4,6} C
@ B: sair face maiordo que 3 = B = {4,5,6} C
@ (:sairfacel = C = {1} C Q
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Operacoes com Eventos

Sejam A e B dois eventos quaisquer de um espago amostral (). )

Unido de Eventos

Unido dos eventos A e B representa a ocorréncia de pelo menos um
dos eventos, A ou B. Notacdo: AU B.

Intersecao de Eventos

Intersecao dos eventos A e B representa a ocorréncia simultanea dos
eventos A e B. Notacdo: An B.

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2023 12/33



Diagrama de Venn: Eventos Ae B
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Diagrama de Venn: Eventos A,Be C

a
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Operacoes com Eventos

Eventos Disjuntos

Dois eventos A e B sao disjuntos (ou mutuamente exclusivos) se ndo
tém elementos em comum, isto é AN B = (.
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Operacoes com Eventos

Eventos Complementares

Dois eventos A e B sdo complementares se sua intersegéo é vazia e
sua uniao é o espago amostral, isto é, AN B=0e AUB = Q.

O complementar do evento A sera denotado por A°. Logo, temos que
AUA=Qe AN A°=10.
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Langamento de um dado observando a face superior
0 =1{1,2,3,4,5,6}. Eventos: A ={2,4,6}, B={4,5,6} e C = {1}.

Outros Eventos

@ sair uma face par e maior do que 3
ANB=1{2,4,6}N{4,56} = {4,6}
@ sair uma face par e face 1
ANC ={2,4,6}Nn{1} =0
@ sair uma face par ou maior do que 3
AUB = {2,4,6} U{4,5,6} = {2,4,5,6}
@ sair uma face par ou face 1
AUC ={2,4,6}U{1} =1{1,2,4,6}
@ nao sair face par
Ac={1,3,5}

v
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Dois dados sao langados. Seja E o evento que a soma dos dados é
impar; F' o evento que pelo menos uma das faces resultantes seja a
face 1 e G 0 evento que a soma é 5.

Descrevaoseventos ENF, EUF, FNG, ENFce ENFNAQG.
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Q@ Probabilidade
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Probabilidade

Definicao
Probabilidade € uma medida da incerteza associada aos resultados
do experimento aleatorio.

Como atribuir probabilidade?
@ frequéncias relativas de ocorréncias de cada resultado
@ suposicoes tedricas
@ experiéncia de um especialista
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Atribuicao de Probabilidade

Através das frequéncias relativas de ocorréncias
@ 0 experimento aleatério é replicado muitas vezes
@ registra-se a frequéncia relativa com que cada resultado ocorre

@ para um numero grande de replicacdes, a frequéncia relativa
aproxima a probabilidade
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Atribuicao de Probabilidade

Através de suposicoes teoricas

Por exemplo, no langamento de um dado admite-se que o dado é
perfeitamente equilibrado. Dessa forma

P(facel) = P(face2) = --- = P(face 6) = é'
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Atribuicao de Probabilidade

Através da experiéncia de um especialista

@ apos o exame clinico, 0 médico externa a probabilidade do
paciente estar com sinusite viral ou bacteriana
@ apo6s uma analise de varios indicadores econémicos um analista

financeiro externa a probabilidade de um ativo financeiro render
mais do que a inflacdo num determinado periodo
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Atribuicao de Probabilidade

Equiprobabilidade

Supor que o espaco amostral tem um numero finito de elementos
Q= {wi,wo,ws,...,w,}. Se A for um evento de m elementos, na
situacao de equiprobabilidade, isto é, quando as probabilidades de
todos os resultados do espag¢o amostral sdo iguais, tem-se que

P(A) = numero de elementosde A~ #A m
~ nUimero de elementosde Q@ #Q  n’

Neste caso ndo € necessario explicitar ) e A, bastando calcular m e
n, também chamados, respectivamente, de casos favoraveis e casos
possiveis.
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Descricao

Alunos diplomados em 2002 no municipio de Sdo Paulo segundo nivel
de ensino e tipo de instituicao.?

Tipo de Instituigéo

Nivel de Ensino  Pulblica Privada Total
Fundamental 144.548 32.299 176.847
Médio 117.945 29.422 147.367
Superior 5.159 56.124 61.283
Total 267.652 117.845 385.497

2MEC, INEP e Fundagao SEADE
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Descricao

Vamos supor que um aluno diplomado em 2002 do municipio de S&o
Paulo é selecionado, ao acaso.

v

Espaco Amostral

Q: conjunto de 385.497 alunos diplomados em 2002 no municipio de
Sao Paulo.

A\
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@ M: aluno se formou no ensino médio

__ 147.367 __
P(M) = H136T _ () 389

@ F: aluno se formou no ensino fundamental

_ 176.847 _
P(F) = gg5:197 = 0,459

@ S: aluno se formou no ensino superior

P(S) = 55567 = 0,159

@ G: aluno se formou em instituicdo publica

_ 267.652 _
P(G) = 355497 = 0,694

@ M N G- aluno formado no ensino médio e em instituicao publica

P(MNG) = #92 = 0,306
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Uma empresa tem 15.800 funciondrios classificados quanto ao setor
onde trabalham, idade e sexo. Os dados estdo na tabela a seguir.

Setor Sexo Idade
0-25 | 25-40 | 40 ou mais
Administrativo | Homem (H) | 1100 | 2300 2000

Mulher (M) | 900 | 2200 1800
Técnico Homem (H) | 600 | 1400 1400
Mulher (M) | 200 | 1100 800

Se um funcionario é escolhido ao acaso, qual € a probabilidade que

@ tenha menos de 25 anos;

@ seja do sexo feminino;

@ tenha mais de 40 anos;

@ seja do sexo feminino e com mais de 40 anos.
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© Propriedades
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Regra da Adicao de Probabilidades
Regra fundamental

Sejam A e B dois eventos quaisquer do espaco amostral 2. Entao

P(AUB) = P(A) + P(B) — P(AN B).

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2023 30/33




Regra da Adicao de Probabilidades

Casos Particulares

@ se A e B sao conjuntos disjuntos (A N B = ()
P(AUB)=P(A)+ P(B)

@ para qualquer evento A em Q
P(A)=1—- P(A9)
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Considere novamente o evento M/ U G: aluno formado no ensino
médio ou em instituicao publica. Entao

PMMUG)=PM)+ P(G)—P(MNG)
= 0,382 + 0,694 — 0,306 = 0, 770.
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No exercicio anterior, qual € a probabilidade que o funcionario
escolhido

@ tenha menos de 25 ou mais de 40 anos;
@ seja do sexo feminino ou com mais de 40 anos.
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