
ACH4135 – Estrutura e Funcionamento da Célula

Estrutura de Macromoléculas



Macromoléculas

• Macromoléculas – Grandes moléculas orgânicas
com alto peso molecular;

• Três das quatro categorias de macromoléculas são
polímeros;

• Polímeros podem ser montados ou desmontados;

• Reação de desidratação e hidrólise.



➢ Reação de polimerização –
reação de desidratação;

➢ Reação de hidrólise: quebra 
do polímero;

➢ Promovidas por enzimas 
específicas.

Macromoléculas



Alta diversidade de macromoléculas

Mas podem ser agrupadas em quatro categorias:

- Carboidratos

- Lipídeos

- Ácidos Nucléicos 

- Proteínas

Macromoléculas



• Carboidratos: açúcares e polímeros de açúcares

• Açucares tem carbonila (C=O) e múltiplas
hidroxilas (-OH) 

• Monômero: Monossacarídeo, formula múltiplo de 
CH2O, e.g. Glicose (C6H12O6) 

• Aldoses (carbonila no final do esqueleto de 
carbono)

• Cetoses (carbonila dentro do esqueleto de 
carbono) 

Carboidratos



• Polímeros: dissacarídeos, polissacarídeos

• Servem como:

1. Fontes de energia;

2. Moléculas de estocagem de energia (e.g. amido e glicogênio);

3. Moléculas estruturais: celulose, quitina.

Carboidratos



Carboidratos

- Formula linear e em anel

- União de monômeros via ligações
glicosídicas



Exemplos de Polissacarídeos



Não são polímeros, mas moléculas grandes que se misturam muito 
pouco ou não se misturam com a água.

• Gorduras: armazenamento de energia;

• Fosfolipídeos: composição de membranas celulares; 

• Esteróides: ação como hormônios. 

Lipídeos



Gorduras

• Reação de desidratação entre 
ácido graxo e glicerol.

• Esqueleto de glicerol e três 
cadeias de ácido graxo: 
triglicérides. 



Gorduras

• Podem ser saturadas ou insaturadas



Fosfolipídeos

- Apenas dois ácidos graxos; 

- Ligação a grupo fosfato; 

- Outras moléculas pequenas 

podem se ligar ao grupo fosfato;

- Porção polar e apolar; 

- Formam membranas celulares.   



Esteróides

- Lipídeos com 4 anéis fundidos;

- Funções diversas nas células. 

ex. testosterona, estrógeno 
(hormônios)

colesterol (precursor de outros 
esteróides). 

Colesterol



Polímeros de aminoácidos;

• Aminoácidos: 

Grupo amina + carboxila comum a todos

+ grupo R (ou cadeia lateral): gera tipos
distintos de aminoácidos;

• Existem 20 aminácidos utilizados na 
síntese protéica em humanos;

• Combinações diversas formam os
polipeptídeos ;

• Existem 20100 possibilidades para um 
polipeptídeo de 100 aminoácidos!

Proteínas



• Quase todas as funções dinâmicas da vida dependem de proteínas;

Proteínas



Proteínas: Estrutura primária, secundária, terciária e quaternária



Proteínas



Ácido nucleícos

• Polímeros de nucleotídeos;

• Tanto o DNA (ácido desoxiribonucléico) como o RNA (aćido ribonucléico) são
ácidos nucléicos;



Diferenças entre DNA e RNA



Erwin Chargaff

• Quantidade de A, C, T e G muda de 
acordo com a espécie estudada.

•Quantidade de A = T e C = G



Estrutura do DNA 

Dados de Rosalind Franklin sugeriam:

- Estrutura em dupla hélice;

- Cadeias de açúcar e fosfato externas, bases nitrogenadas internas (com pontes de H);  

- Diâmetro uniforme;



Watson-Crick em 1953: estrutura tridimensional do DNA



Estrutura do DNA 

Modelo de Watson e Crick: 

- Fitas anti-paralelas

- Ligação A-T, G-C



- A dupla hélice pode se abrir como um zíper (e.g. duplicação e transcrição)



Fluxo de informação genética



Fluxo de informação genética



Dogma central da biologia molecular

Francis Creek



Dogma central da biologia molecular

Francis Creek



Expressão gênica



Visão geral da transcrição e tradução

Procariotos

Eucariotos



O código genético

- Dicionário genético!

- Códon: conjunto de 3 letras
do mRNA;

- Cada códon associado
à um dos 20 aminoácidos;

- Um mesmo aminoácido
associado à vários códons
(redundância);

- É quase universal!



O código genético

- Universalidade (com
poucas exceções) vs
Biologia molecular



DÚVIDAS???
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