
Solução de equações – Capítulo 3 

Queremos resolver de forma 
numérica, equações, ou seja 
encontrar as raízes de f(x)=0. 

 



• Podemos localizá-las a partir do gráfico da função.  
- Hoje temos softwares para fazer gráficos de funções complicadas. 

 
• Podemos reescrever a função como uma igualdade entre duas 

funções. 
 



f(x)=2x      e     g(x)=cos(x) 

Exemplo:  f(x)=2x – cos(x)=0  



Exemplo:  f(x)= 2x – cos(x)=0  



E se não pudermos desenhar o gráfico? (Algo difícil nos dias de hoje!) 

  x f(x) 

" -pi " -3.142 -5.283 
" - pi/2 " -1.571 -3.142 

" - pi/4 " -0.785 -2.278 

"0" 0.000 -1.000 

" pi/4 " 0.785 0.864 

" pi/2 " 1.571 3.142 

" pi " 3.142 7.283 

Exemplo:  f(x) = 2x – cos(x)=0  



A ideia mais importante do capítulo 

Teorema:   Se f(x) for uma 

função contínua num intervalo 

[a,b] e trocar de sinal nos 

extremos desse intervalo, 

então existe pelo menos uma 

raiz real no intervalo [a,b]. 



Exemplo: 

 
Método Gráfico: plotar o gráfico da Função 
 

 
 
 







Assim, podemos escolher I=[0,1] ou I=[0.4,1.0] , por exemplo.  



 Plotar os gráficos das duas funções: x e cos(x), e ver em que ponto se cruzam.  

Que confirma a posição da raiz e as escolhas  dos intervalos anteriores.  



 Método da Bissecção: usar o Teorema do valor intermediário 

Ideias: se você não tem como plotar o gráfico, então você pode:  
1. Escolher um intervalo inicial I=[a,b] e verificar se f(a).f(b)<0.  
2. Se  f(a).f(b)>0 escolha outro intervalo.  
3.   E assim por diante.  
 
Ou ainda: você pode calcular vários valores para f(x), usando uma calculadora ou 
planilha eletrônica, para identificar onde muda de sinal. 
 
Ou ainda: fazer um estudo da função, como visto em Cálculo I.  

f(x)=cos(x)-x

x f(x)

-3 2.01

-2 1.584

-1 1.54

0 1

1 -0.46

2 -2.416

3 -3.99



Reescrever 



O Método da Bissecção também é usado para encontrar raízes da equação.   

Para ε=0.01 temos os valores e a raiz encontrada. 



Para ε=0.001 temos os valores e a raiz encontrada. 





Segundo Passo: encontrar a função iterativa.  



Ideias  










