RECONHECIMENTO DAS MOLESTIAS DE VIRUS DAS PLANTAS

FATORES QUE PODEM INDUZIR SINTOMAS SEMELHANTES ADS DAS FITOVIROSES

INTRODUGAQ

As moléstias de virus ou fitoviroses, como as causadas por fungos,
bactérias ou de outra natureza, atraem g atehggo do lavrador; técnico
ou fitopatologista pelos sintomas apresentados pelas plantas afetadas e
que representam geralmente desvio da norma para aquela espécie ou cultu
ra. 0 reconhecimento da natureza de uma moléstia de planta gue, na ma-
ioria dos casos, tera que ser preliminarmente baseado na observagao de
individuos afetados em campo ou em material recebido para estudo, rao
deve ser confundido com a diagnose ou identificagéo da moléstia ou paté
geno. Uma das primeiras questoes que o fitopatologista ou tecnico tem,
pois, que enfrentar, & decidir sobre a natureza da moléstia €, NOo nosso
caso, se ela e provavelmente causada por virus ou se e devida a outras
causas., Essa decisao nao pode muitas vezes ser protelada, pois ha ne —
cessidade de se saber para guem remeter o material para identificagao
ou estudo, como deve ser feita a coleta de amostras, etc., Se a pessoa
gue encontrou ou recebeu o material e fitopatologista empenhado em pes-
quisa ou no levantamento de moléstias devera decidir se ao investigar o
material afetado devera usar as técnicas mais aplicaveis as fitoviroses
Ou as indicadas para aguelas causadas por outros grupos de patégenos.
Ate para tentar identificar a moléstia com base nos sintomas observadaos,
por consulta a livros ou obter recomendagaes sobre o controle, tera gue
ser feita essa decisao preliminar sobre a natureza da moléstia, para se
saber qual o capitulo do livro ou publicaggo que deverad ser consultado.

0 reconhecimento da moléstia de virus e geralmente baseado na ob-
servagéo da sintomatologia apresentada pelas plantas atacadas. Pode
ser ajudado pelo conhecimento da maneira de disseminagao da molestia em
campo, época de Dcorréncia, pela ausencia de patégenos de outra nature-
za (Fungos, bactérias, nematéides) @ssociados a ela, ou por outras in-

formagoes obtidas no local que podem levar ao conhecimento da provavel
Causa da molestia,

Determinar se uma moléstia encontrada ou um material recebido e
causada por virus ou micoplasma nao & sempre tarefa facil e nem pode
Ser considerada como definitiva quando feita na base dos sintomas. Ela
e mais facil no caso de moléstias comuns e ja bastante estudadas. De-
pende, esta claro, do conhecimento e da experiencia gue a pessoa gue e-
Xamina o material tem no campo das molestias de virus ou naguela cultu-
ra particular,
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Uma das razoes gue pode levar a confusoes € o fato de gque muitas
molestias de virus sao reconhecidas por sintomas secundarios gue se ma-—
nifestam nas plantas afetadas. £ o caso da tristeza dos citros, prinqi
palmente quando uma variedade tolerante esta enxertada em cavalo intole
rante, como o caso da laranja doce sobre a azeda. Nesse caso a copa
mostra sintomas de amarelecimento das nervuras e declinio, resultante
das dificuldades de translocagao normal entre a copa e as raizes. Esta
claro gue qualguer dano gue obstrua essa translocagéo podera levar a ma
nifestagéo de sintomas semelhantes. £ o que acontece no caso de outras
moléstias dos citros, como do "greening" que e atribuida a micoplasma ;
no casoc de certos tipos de gomose; como resultado da infestagéo da plan
ta pelo hemiptero Platylus (Muller & Costa, 1964a). Qualguer anelameh-
to provocado em galhos ou plantas de citros leva a manifestagéo de sih-
tomas secundarios mais ou menos semelhantes,
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Os sintomas mais comuns pProvocados por virus ou micoplasmas sao:
. 3 ’]u!

palidez ou clareamento das nervuras, mosalico, risca, manchas cloroticas,

manchas anulares, malformagao foliar, superbrotamento, amarelo, etc,

Uma das causas mais comuns de erros ao se decidir sobre a nature-
za do virus de uma determinada anomalia com base nos sintomas apresenta
dos & a de que ha numerosos outros fatores que induzem nas plantas rea-
gaes semelhantes as provocadas pelos virus. Tsso e facil de compreen -
der, pois as reagaes das plantas sao naturalmente limitadas em nimerc e
os fatores gue podem provocé—las, numerosos. Entre os que influenciam
as plantas, provocando sintomatologia parecida com aguela das moléstias
de virus, poderiamos citar:

1. CONDIGAD GENETICA

Anomalias de natureza genética como a variegag%o e outras de?icién
cias de clorofila, a formacao de enagoes foliares, nanismo e outras re-
sultam em manifestagaes que se assemelham as provocadas por certos vi-
rus, A variegagéo genética se assemelha a certos tipos de mosaico ama-
relo, embora se possa na maioria dos casos diferencié—la, pois a varie-
gagao genetica frequentemente acorre em camadas, A moléstia calico da
batata, causada pelo virus do mosaico da alfafa e muito semelhante a
certas formas de variegagéo genética da mesma planta. 0 mosaico comum
do algodoeiro (Costa, 1937), causado pelo virus da clorose infecciosa
das malvéceas, nao & muito diferente de certas formas de variegagao ge—
nética do algodoeiro. Tao semelhante podem ser as variegagaes com os
sintomas provocados por viroses, ocue algumes das molécstias de virus fo-
ram inicialmente denominadas baripgagae& infeccinsas,
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A presenca de enagao foliar foi descrita em associagéo com O en -
carguilhamento da folha do algodoeiro (KirkpatricP 1931), enagéo da er
vilha (Osborn, 1935) e no caso de certas variedades de abdbora afetadas
pelo virus dD mosaico da abobora (Fr81tag, 1956) Em Campinas se estu-
dou uma enagao foliar do gergelim na sup051gao de gue se tratasse de mo
Estia de virus e foi verificado ser anomalia condicionada por um par de
fatores genéticos rece551v05 (Costa, 1961a). Um enrolamento da folha
do fumo acompanhado de enagoes longitudinais ao longo da nervura media-
na, na parte inferior da folha, foi julgado a principio ser de virus,
mas foi posteriormente verificado ter natureza genetica (Costa, 1949] .
Um envassouramento dos ramos de Coffea congensis (Silva, 1955), a se
mostrou infeccioso em testes de transmlsaao por enxertia e foi dtrﬂhu1~
o a causas genetlcas.

/WDAalvo do /;}C@J e /7'2//0{/(/?‘ reru ;Lca
2. ANOMALIAS DE NUTRIGAQ

As anomalias de nutrlgao de plantas resultantes de deficiencias

de certos elementos, toxicidade devida ao excesso deste ou daguele e
mesmo a adigao de excesso de adubo podem levar a manllestagao de sinto-
mas semelhantes aos de virus., A deficiencia de magnesio provoca em al-
godoeiros sintomas semelhantes aos do vermelhdo, uma moléstia de virus
(Gocta, 1956), gque Ja foi confundida com a deficiencia de DDtaESlD, CU-—
jos sintomas podem também ser semelhantes aos da virgse. Mais recente-
mente, a deficiencia de boro presente em algodoais da zona de Leme, &P,
e arredores foi primeiramente atribuida a 1nfecgao viral em 1974 e  s0
em 1975 g que foi reconhecida como sendo associada a falta de boro.

A deficiencia de zinco ou mdgn851o em milho induz sintomas que po
dem ser parecidos com os do mosaico associado ao virus do mosaico da ca
na- de~arucar' a falta de fosforo em milho se parece com os sintomas prog
duzidos na mesma planta pelo micoplasma que causa 0 anao vermelho ( ;08—
ta et al, 1971). A falta de boro em café provoca a maHLFestagaD de cer
to tipo de necrose das folhas novas semelhantes a sintomas produzicos
por virus; a deficiencia de zinco da mesma planta leva a uma mal:ofma -
céo foliar parecida com a provocada pelo mosaico do pepinoc em varias es
pecies suscetiveis. Mas os sintomas em cane, embora semelhantes aos de
uma virose, respondem ao tratamento com esse elemento, indicando que &
Puramente anomalia nutricional (Franco & «cnaes, 1954). A deficiencia
de ferroc em cafe f01 estudada em Pomblhacces de enxertia, para verifi -
car se havia um virus associado & ela, mas os resultados mostraram gue
resultava da menor capacidade de abscr.so do- se elemento do solo pelas
raizes de Coffea dewevrei De Wild.
arabica L. cv Bourbon co
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1951). Também em citros e arroz, a deficiencia de ferro induz sintomas
gue podem ser confundidos com os de viroses.

A confusao entre os sintomas de deficiencia de micronutrientes ou
mesmo macronutrientes e as viroses leva o fitopatologista ou virologis-
ta a tentar a transmissibilidade da anomalia, principalmente atraves da
enxertia. Isso & mesmo necessério, pois & sabido gue algumas viroses
promovem deficiencia anormal der certos elementos na planta. Essa seme-
lhanga entre a sintomatologia produzida por deficiencia de micronutrien
tes e os das viroses & tao grande que jé se tornou rotina na Segéo de
Virologia submeter todas as anomalias dessa natureza a testes de trans-
missibilidade. Na maioria dos casos esses tem sido negativos, indican-
do que as anomalias estudadas nao eram infecciosas, mas de natureza pu-
ramente nutricional e nao associadas a um virus. Com o fim de estudar
casos semelhantes foi desenvolvido na Secgan de Virclogia um teste para
micronutrientes parecido com a inooulaggo de virus pelo método de meia
folha (Costa & Franco, 1951). Presta-se muito bem para determinar a na

tureza dos sintomas de deficigncia gue promovem alteragao na clorofila
da folhagem.

A deficigncia de calcio em batata origina umrnecrose das margens
e pontas dos foliolos dos ponteiros gue se assemelham a moléstia de vi-
rus. Essa maniFestagéo € muitas vezes provocada inicialmente pela adi-
géo de excesso de adubo nitrogenado no solo que interfere com a absorgéo
de calcio pela planta (Cupertino & Costa, 1968), manifestando-se os sin
tomas de deficiencia., Em tomate a deficiencia de magnésio pode ser con

fundida com o amarelo baixeiro, uma moléstia de virus (Costa & Carvalho
1962).

£ . < ’ .

A presenga de aluminio no solo em nivel toxico, excesso de boro e
de outros elementos podem produzir nanismo, amarelecimento e outros sin
. . . ol . <
tomas em muitas plantas da mesma manelra gue certas molestias de virus.

0 excesso de adubo, freguentemente aplicado na cultura do tomatei

leva a uma manifestacao de pipocas na haste e queima foliar que po-
de ser confundida com sintomas de algumas viroses.

ro,

3. DANDS ASSOCIADOS A INSETOS E ACAROS

Insetos e acards podem induzir danos em muitas plantas gue se as-
semelham a moléstias de virus, surgindo entao o problema de determinar
SB 0s sintomas produzidos representam consequéncias da alimentagéo da
Praga ou se elas foram vectoras de um virus ou micoplasma. Essa confu-
sao & mais freguente no caso de insetos toxicog%nicos que, ao se alime&



tarem na planta, injetam substancias gue tem efeito toxico.

Certos dipteros da familia Agromyzidae provocam atraves de suas
picadas de alimentaggo nas plantas hospedeiras o aparecimento de  man-
chas circulares de cerca de 1 mm em diémetro, gue podem ser confundidas
com lesoes locais ou aguelas resultantes da fase inicial de invasao sis
temica de certas viroses (Costa et al, 1961).

0 tripes da mandioca (Scirtothrips manihoti) alimenta-se na face

inferior da folha e provoca um tipo de lesao paralelo as nervuras. Quan
do essas folhas danificadas saoc examinadas pela face superior, o efei-
to resultante dessas lesoes sugere certa semelhanca com os sintomas da
viragse denominada mosaico das nervuras (Costa et al., 1970) e essa con-
fusao ja foi feita anteriormente (Silberschmidt, 1938).

Uma cigarrinha verde comum em varias plantas (Empoasca kraquql),

tais como em feijoais, plantagaes de amendoim e em batatais, causa da-
nos nessas tres culturas gue podem ser confundidos com a infecgéo por
moléstias de virus. Em feijgo (Costa et al., 1960) a cigarrinha verde
produz redugao no crescimento, enrolamento da folha e, cuando severa,
morte das margens ou de todo o foliolo. Na batata induz enrolamento da
folha que pode ser confundido com aguele causado por virus. Esse efei-
to da cigarrinha verde sobre as plantas e atribuido a introdugéo de to-
xinas nas folhas pelo inseto ao se alimentar nelas. 0O mesmo tipo de en
rolamento tem também sido verificado em folhas de mamoeiro.

Um superbrotamento da pimenta ardida, associado a infestagéo da
planta por uma espécie de psilidio préxima a Arepuna lycii foil primeirs

mente suposto estar associado a infecgéo por virus., Testes efetuados
mostraram que havia recuperagéo assim gue a populagao do inseto era
destruida; que nao era a anomalia transmissivel por enxertia e nem quan
do os insetos alimentados em planta afetada eram transferidos para plan
tas sadias por periodos de 48 horas e depois eliminados (Costa et al.,
1972). i

N

Myzus persicae, a especie de afidio mais importante em relagao a

transmissao de moléstias de virus, e capaz de induzir sintomas em bata-
ta, do tipo necrose das nervuras (Costa et al., 1961), gue podem ser
confundidos com agueles causados pela iﬂfecgéo com o virus Y. Esse ti-
po de necrose nao @ transmissivel por enxertia e e geralmente proporcig
rnal ao nimero de insetos que se alimentam na planta. Ademais, aparece
guase sempre nas proximidades de colonias dos insetos e nao & de distri
buigéo sistemica como no caso de virus Y. Fsse efeito também & atribui
do a introdugéo de uma toxina na planta pelo inseto.
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Aphis gossypll, s] pulgao do algod091ro, € outra importante espe -
cie vectora de varios virus que tambem produz efeltos tox1cogenlcos em

plantas, gue imitam sintomas de moléstias de virus. No caso da infesta
gao de algodoeiros leva a enrolamento e encrespamento das folhas. Em
citros a 1nFestagaD com esse afidio promove Forte enrolamento das fo-
lhas de brotos novos. Schizaphis graminum € fitotdxico a varias BSDE
cies de gramlneas, causando sintomas locais e sistemicos gue se Confun—

dem com os de virus nas mesmas plantas. Acyrthosiphon dirhodum & uma

espécie comum em trigo em outras gramineas. Quando colonizado sobre w
milho induz listas clordticas gue se parecem Gom as provocadas por virg
585. Mas essas desaparecem quando os insetos sao remov1dos do milho e
nao ha desenvolvimento das listas quando os afidios sao alimentados nas
plantas-teste por periodos curtos (a8 horas), suficientes para transmis
sao de um Virus, mas insuficientes para produgao de efeitos tox1cog°n1—
cos. 'Drthezia prelonga (g. insignis) induz um amarelecimento das nervu
ras de varias especies de plantas gue pode ser confundido com virus. Es

ses sintomas foram notados em Euphorbia splendens, Bidens pilosa, Sida

micrantha, Sonchus sp. e outras. A allmentagao de Agallia albidula em

algodoeiros novos produz efeito F1t0t0x1co Como necrose e encrespamento
que se confundem com sintomas de virus,

0 acaro branco ou tropical (Polyphagotarsonemus 1atu5) induz sin-
tomas muito semelhantes aos provocados por virus em varias especles de

plantas. Em feijoeiros, conforme a densidade de sua populagao e a epo—
ca de 1nfestag§o, pode 06851Dnar sintomas de mosaico indistinguiveis da
gueles provocados por virus ou entac um bronzeado da face inferior da
folha seguido de morte. Em batata provoca & maanestagao de uma necro-
se do topo precedida de bronzeado que nos estados avangados pode ser
confundlda com 1nfecgao por virus gue causam acronecrose (Costa, 1941b)
Em mamac os sintomas causados pela 1nfestagao com o acaro branco sag tao
semelhantes aos de virus ( osta, lela) gue levou a anomalia provocada
a ser confundida com o mosaico do mamoe1r0 por muitos anos (Costa et al.
1969). 0 falso exantema dos citros foi redescoberto na decada de 60
(salibe & Mor91ra, 1964) e crismado com o nome de variola sendo-lhe a-
tribuida possivel natureza viral. A sua importancia economica foi exa-
gerada, sendo comparada em potencial com a da tristeza dos citros. Es-
tudos efetuados posteriormente mostraram que o falso exantema era causa
do pela allmentagao do hemiptero Platytylus bicolor em hastes de citros
(Mu71er & Costa, 1964a; Nakadaira et al., 1964; Miller & Costa, 1964b)
sendo provavelmente resultante da 1ntrodugao de toxinas na planta pelo
inseto que talvez sejam &cido aminados (Rossetti & Nekadaira, 1964),
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4, INFEC@ﬂO POR OUTROS AGENTES ETIOLOGICOS
A sintomatologia provocada por moléstias bacterianas ocu de fungos

pode ser facilmente confundida com aguela devida a virus. A mancha au-
reolada do cafeeiro (Amaral et al., 1956), causada por Pseudomonas gar-

cae, foi inicialmente confundida com infeogao por virus. Uma moléstia

Ezzteriana da beterraba foi primeiramente descrita como causada por um
virus latente em certas fases do desenvolvimento da planta (Smith, 1951;
Yarwood et al., 1951). Como ja foi dito anterisrmente, o raguitismo da
sogueirea da cana—de—ag&car foi considerado moléstia de virus por muitos

anos. Ultimamente, varios pesquisadores produziram evidencia indicando
ue esta associado a presenga de organismos semelhantes a bactérias

(Pl vsic-Banjac & Maramorosch, 1972; Maramorosch et al., 1973; Teakle

et al., 1973; Liu et al., 1974; Teakle, 1974); e trabalho recente execu

tado no Brasil atribui o raguitismo da sogueira a infecgao da cana pe-
»

la mesma bacteria gue causa a escaldadura (Tokeshl et al. 1974) A

possibilidade de a bactéria ser vectora de um virus ou de um virus cau-

sal estar associado ao nucleo da bactéria nao esta ainda totalmente Pll

A ramulcse do algodoeiro, primeiramente constatada em Trinidad
(Harland, 1932), era de natureza desconhecida. Foi verificada também
estar presente sm zlgodoais de Sao Paulo por §. C. Harland sendo pri —
meiramente atribuida a virus, S0 depois de ter sido aqui investigada e
que se determinou e sua natureza fingica e que o organismo causador era
um variante do fungo da antracnose comum do algodoeiro (Costa & Fraga
Jr., 1937). Alguns outros tipos de superbrotamento ceusados por fungos
como o envassouramento de citrus, vassoura de feiticeira do cacaueiro e
outros podem ser confundidos com superbrotamentos causados por virus ou
micoplasmas.,

5. DANOS ASSOCIADOS AQ USO DE DEFENSIVO

0 uso de defen51vos, mesmo quando empregados nas dosagens recomen
dadas, leva a manifestagao de danos ocasionais gue se assemelham aocs
sintomas das viroses, £ preciso considerar gue inseticidas ou fungici-
das, mesmo quando aplicados as plantas nas dosagens prescrltas, podem
levar a um acimulo nas margens das folhas, vindo entao a dosagem do ele
mento ativo a atingir concmntragoes malores a medida gue a agua se eva-
pora. Por outro lado, tecidos novos sao muitas vezes mais sensiveis
aos defensivos e mesmo certas espécies tem uma faixa estreita entre a
dose que suportam e a dose toxica, Dosagens mais elevadas que a reco -
mendada podem resultar do gregaro da calda sem a agitaggo Satisfatéria,

:
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levando a um aumento de concentragao nos tambores ou outras vasilhas pa
ra o liguido do fundo. Também defeitos nos agitadores de pulverizado -
res manuais ou mecanicos podem ocasionar resultado semelhante,

A maneira de manifestagao dos sintomas resultantes da aplicagao
de defensivos geralmente permite que se reconhega esse fato. Geralmen-
te os danos se apresentam em distribuigéo ao longo das fileiras de plan
tas ou nos lugares de virada dos pulverizadores motorizados.

0 inseticida Dieldrex 20 tem apresentado bons resultados no con —
trole de vira-cabega em tomatais (Costa et al., 1964) nas épocas de bai
xa incidencia. Provoca, entretanto, em certo nimero de plantas, um ce-
gamento dobroto terminal, levando a Formagéo de planta baixa, ramifica-
da, parecendo estar atacada por virus. Aplicagaes de Metasystox em al-
godoais pode provocar o aparecimento de um amarelecimento das folhas de
certas plantas gue se assemelha a uma virose. Um caso interessante es-
tudado na Segéo de Virologia foi o resultante do emprego de Lebaycid em
tomatais (Costa et al., 1967). Esse inseticida que e de comum aplica -
an para controle da mosca das frutas em pessegueiros e outras plantas
estava sendo empregado em tomatais numa tentativa de controlar a braoca
peguena do fruto. Aplicado dé acordo com a recomendagéo do fabrican -
te, provocou necrose linear e em manchas dos tecidos novos da folhagem
dos tomateiros que se assemelhava aos sintomas da risca ou mosaico Y.

A descoberta desse fato demorou algum tempo e foi necessario investigar
a anomalia a fim de esclarecer a sua causa, A aplicagao de certos aca-
ricidas (azodrin, galecron) pode causar amarelecimento marginal das fo-
lhas de muitas BSDBClES de plantas, principalmente de leguminosas como
o feijoeiro, Felgao macassar e outras, Os sintomas produzidos podem

ser facilmente confundidos com os causados por viroses ou micoplasmoses,

Os herbicidas, principalmente os de efeito hormonial, provocam o
aparecimento de sintomas semelhantes aos de viroses, principalmente
quando a dosagem recebida pela planta acidentalmente nao & suficiente
para causar-lhe a morte. £ muito conhecido o fato de gque o algodoeiro
e extremamente sensivel aos efeitos do herbicida 2,4-D e principalmente
nos primeiros tempos em gque passou a ser usano, os sintomas provocados
eram confundidos com os de uma virose (Correa et al., 1954). Danos
Causados por esse herbicida ja foram cmnfundldos com viroses também no
caso da videira, feijoeiro e muitas outras plantas (Costa, 1961b).

Um caso interessante de confusao entre os efeitos de um herbicida
€ 05 sintomas de uma virose aconteceu recentemente na 88@50 de Virolo -
gia. Um plantador de tomates de Formiga, MG trouxe tomateiros atacsdos
Dflo que ele supunha ser uma virose a Segao, rara diagnose e recomenda-
¢oes sobre controle. 0Os sintomas apresentados pelas plantas eram seme-
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lhantes aos causados por herbicidas hormoniais. Afirmado isso ao plan-
tador, respondeu ele gue nao empregava herbicidas e gue ninguém em sua
regiéo também usava herbicidas, Também nunca tinha usado pulverizado -
res de vizinhos, nem tinha emprestado os seus e n&ao Jjulgava gue pudes-
se ter havido contaminaggo dos materiais usados no tomatal com herbici-
das. Uma investigag@o da anomalia inclusive o estudo de todos os ingre
dientes gue tinham sido usados no tomatal (adubo, esterco, inseticidas,
fungicidas) e também da prépria terra do local, mostrou que nac se tra-
tava de uma moléstia infecciosa e gue o efeito sobre a planta estava as
sociado ao esterco empregado nas covas do tomate antes do plantio. Prog
curando estudar o esterco, foi verificado gue entrava na sua Composigao
residuos de cortume tendo sido primeiramente atribuido a esse material
ou a substéncias qu{micas usadas no curtimento, o efeito sobre as plan-
tas. Guando, entretanto nac foi possivel reproduzir a anomalia com a]
emprego de residuos de cortume, voltou-se, de novo, a atengao para o es
terco, tendo entan sido verificado gue este & que estava contaminado
com altas doses do herbicida Tordon 101 e gue essa Contamlnagao se pro-
cessava atraves ingestéo pelas vacas de capim de pastagens onde o herbi
cida tinha sido empregado para destruicao de leiteirc e outras arbusti-
vas invasoras (Costa et al., 1974), 0 mesmo fato foi observado em to-
mateiros na regiao de Belém, Para (Fernandm Carneiro de Albuguergue,
IPEAN, comunicagéo em correspond%ncia) e verificado estar associado ao
esterco contaminado. Mais recentemente (Fosta et al., 1975), foi veri
ficado que uma crespeira da soja na reglao de Londrina e SBrtanop011s e
tida como sendo nova virose dessa cultura, estava correlacionada a pre-
senga do efeito residual do mesmo herbicida presente em esterco bovino
em areas gue tinham sido acidentalmente contaminadas.

As confusoes entre sintomas causados pelos herbicidas e molésiias
de virus resultam principalmente de oontaminagéo acidental de materiais
empregados na lavoura. Uma fonte comum de Gontaminagéo € 0 emprego de
pulverizadores para tratamento com defensivos gue foram antericrmente u
sados para apllcagao de herbicidas. Os residuos gue permanecem aderen-
tes as paredes internas dos pulverizadores sao suficientes para causar
anomalias em plantagaes onde os inseticidas ou fungicidas venham a ser
aplicados, pois estes provocam a solubilizagém dos residuos. A 1lava -
gem dos pulverizadores mesmo com substancias quimicas geralmente nao da
resultado e & recomendavel gue os lavradores gue empregam herbicidas
marguem os pulverizadores utilizados para esse fim com faixa de tinta
vermelha, para evitar que venham a ser utjlizados para outros tratamen-
tos das plantagaes. Outro caso interessante foil o de manifestagoes de
& 'Ormaroes em folhas de v1ae1ra do Instituto Agronomlco. 0 colega
gue trouxe material a nossa Segao, para exame, estava certo de aque se

tratava de molestia de v1rus, tendo pensado naquela gue g chamada de fg
1h~—em—leque (fan leaf). Quando lhe fol dito gue provavelmente se tra-
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tava de danos de herbicida 2,4-D ou semelhante nao guis aceitar o Julga
mento, pois estava seguro de ter tomado todas as precaugaes necessarias
para gue isso nao acontecesse. Investigagéo cuidadosa das circunstan —
cias mostrou, entretanto, gue a contaminagéo tinha sido do enxofre usa-
do nas pulverizagaes de inverna. O saco desse fungicida e acaricida es
tava colocado numa prateleira baixa e mais acima havia uma lata com
2,4-D gue tinha sido corroida e da gual havia pingado 2,4-D no saco de
enxofre.

6. DANOS CAUSADOS POR NEMATOIDES

Os danos causados por nematoides de galha (Mglg}doqzne Spp.) e
também pelos de vida livre no solo gue se alimentam de pontas de raizes
resultam em sintomatologia que se pode confundir com a provocada por
virus., Plantas afetadas por nematoides podem apresentar nanismo, amare
lecimento e outros sintomas gue também sao produzidos por moléstias de
virus. Concorre para possiveis confusoes o fato de gue certos grupos
de nematoides podem atuar como vectores de determinados virus.

7. EFEITO DE CERTOS AGENTES FISICQS

Poluiggo do_ar. A presenga de gases fitotdxicos na atmosfera pa-
de provocar nas plantas o aparecimento de sintomas gue se confundem com
os de molestias de virus, TIsso & mais comum em determinadas areas do
Palis onde a presenga de grande numero de veiculos contamina o ar com qg
rivados de hidrocarburetos resultantes de combustao incompleta de gaso-
lina ou da evaporagéo direta do combustivel,

. £ 2 . d £
Efeito da faisca eletrica. Nas epocas do ano em gue ha chuvas a-—

companhadas de descargas eletricas e comum gue uma dessas atinja planta
gdo desta ou daguela planta, provocando decllnlo, geralmente seguido de
morte das plantas que estao na area gue 50|reu o efeito da descarga.

rmbora isso Ja seja baatante conhecido, & comum gue o lavrador gue ain-
da nao teve essa experlencla se assuste naguela fase dao desenvolv1mento
dos sintomas em gue eles se podem assemelhar aos causados por virus., €
preciso considerar gue isso geralmente occorre dias ap0s o fenomeno elé-
trico, tendo jé sido esguecido gue houve tempestade eletrica. As dreas
ztingidas sao geralmente de contorno circular, mas dentro dessa area
algumas plantas podem escapar sem muitos daros. Numa plantagac de mara
cujé jé se teve ocasiao de observar o que deve ter sido o efeito de uma
falsca eletrica. Uma linha inteira de plantas, com cerca de 150m lige-
dos entre si pelos arames em gue estavam amerradas, morreu enguanto cue
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as vizinhas permaneceram normais, A Unica explicaggo possivel para o
fenomeno foi a de que uma falsca elétrica tivesse atingido os arames
que sao interligados entre si e também & terra, nas esceras, geranuo
corrente eletrica suficiente para danificar os tecidos umidos e prova -
velmente molhados com égua da chuva das plantas que estavam enconstadas
anos arames.,

DIVERSOS

A lista de fatores que podem induzir sintomas que venham a ser
confundidos com os causados por virus é infindavel. Vao ser menciona -
dos mais alguns que causaram problemas em diversas fases de pesquisa,
mas que sao bastante féceis de determinar guando ja se conhece exemplo
semelhante,

Estrangulamento causado pelo barbante de etiguetas ou pelo amar —
rio de enxertos. Etiquetas amarradas com arame ou fia bastante resis -

tente podem eventualmente levar a um anelamento da haste da planta, com
desenvolvimento de sintomas na parte superior gue podem ser confundidos
com 0s de viroses ou outras moléstias. 0O mesmo acontece guando se usa
material plastico ou outro bastante resistente para amarrio de enxertos
e se esquece de corté-los na ocasiao oportuna, Apés 0 pegamento e quan
do a haste se desenvolve rapidamente em di%metro, vem a ser estrangula-
da no ponto de enxerto, provocando distirbios na parte superior em Tase

inicial e eventualmente a quebra da haste no ponto de enxertia.

Danos causados por tinta usada na pintura de vasos. A tinta a
0leo usada para pintar vasos utilizados na Formagéo de plantas-teste
provocou anomalia que foi confundida com virose e levau algum tempo pa-
ra ter a sua causa identificada. Com a introdugéo do uso de vasos de a
luminio na Segao de Virologia ha cerca de 25 anos atras, foram esses
pintados com tinta a 6leo comercial para evitar possivel corrosao devi-
do aoc emprego de fertilizantes minerais., Nessa ocasiao comegou a ser
notada nas plantas experimentais, principalmente em feijoeiros, a mani-
festagéo de uma ancomalia caracterizada por nanismo, topo achatado e ne
Crose das nervuras das folhas primérias, todos esses, sintomas gue po-
dem ser causados por virus. Testes efetuados mostraram que nao se tra-
tava de moléstia transmissfvel por enxertia, nem mecanicamente. A ano-

malia foi atribuida ao efeito da terra, mas como nao era generalizada ,
pois havia vasos de barro nao pintados, vasos de metal recem pintados e
pPintados ha jé tempos, a imagem nao era clara. Um dia, observando 0s
“eijoeiros afetados em estufa, foi rotado gue havia certa correlaggo en

tre a pintura recente dos vasos e maior severidede dos sintomas £ gue
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os vasos pintados ha mais tempo mostravam apenas sintomas fracos., Isso
levou a uma investigagao da tinta utilizada, tendo sido verificado que
o fator gue provocava o nanisno do feijoeiro estava presente na matéria
seca da tinta e nao no 0leo usado como veiculo (Costa, 1957).

Seria possivel descrever ainda outros fatores que podem ocasionar
sintomas semmlhantes aos de virus nesta ou naguela ESD8018 de planta,
mas os citados sao surlclentes para mostrar que a diagnose da moléstia
de virus nem sempre € muito facil.
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