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Estruturas ovarianas
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Estruturas ovarianas
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Fisiologia por tras dos

protocolos reprodutivos
por Roberto Sartori e Rodrigo Lemos

Afinal, como funcionam
os protocolos de IATF?




Inseminacdio Artificial em Tempo Fixo

(IATF)

Biotecnologia da
repr%ugéo

Uso de protocolos hormonais

¥

Inducao de ovulagao sincronizada

¥

Inseminacdo em dia e horario pré-estabelecidos
3

<l ——) > %

Dispensa a deteccao de cio ﬁj

’ Q@“‘“Q
Melhoramento genético %/

Retorno a ciclicidade de animais em anestro



Protocolos de IATF

Objetivo

> Mimetizar os principais pontos
fisiolégicos do ciclo estral

Premissas

@ Sincronizar a emergéncia de uma
onda folicular

@ Controlar o crescimento folicular

@Controlar 0Ss niveis de progesterona

(4) Induzir uma ovulagéo sincronizada




Protocolos a base de

estradiol e progesterona

:—(SE_ 7
ST \ PGF |
 BE ! 1+ eCG1 IATF
i } I
| [ ' Implante de P4 ! } : ]
[
: DO | | D7/8/91 D9/10/11
-~ 7 ~ ——
] — |
E2 + P4 P4 E2 + PGF + gce
Controle do Controle dos niveis de

Sincronizacao
da nova onda
folicular

BE = Benzoato de Estradiol
CE = Cipionato de Estradiol

crescimento
folicular e dos
niveis de P4

P4, crescimento folicular
final e ovulagao
sincronizada

eCG = gonadotrofina coriénica equina
PGF = prostaglandina




Protocolos a base de
GnRH e PGF (Tipo Owvsynch)
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| DO ) | D7 ;1 D9 ;D10
- .i. - 1 -r- - l—
GnRH P4 (cL) + PGF GnRH
Sincronizagao Controle do Ovulagéo
da nova onda crescimento sincronizada
folicular folicular e dos
niveis de P4

GnRH = Horménio liberador de gonadotrofina



Consideracoes

Os protocolos de IATF possuem
algumas variac_;c“)es

Duragao do Momento de

protocolo Tipos e doses administracao
de horménios

Essas variacdes serao abordadas
posteriormente no lra.esalq







Condicoes basicas para sucesso

no manejo reprodutivo

Nutricao, sanidade, conforto/bem estar.
Instalacoes adequadas.

Mao de obra capacitada.

Boa genética.

Reprodutores (campo ou sémen) de boa
fertilidade.

Estacao de monta (na maioria das vezes).

Programas reprodutivos bem conduzidos e
monitorados sistematicamente.



Escore de condicao

corporal (ECC),
ciclicidade e fertilidade

Processos Espinhosos Vértebras Lombares Sacro Base da Cauda
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Escore corporal - 1,5




Escore corporal - 2




Escore corporal - 2,5
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Escore corporal - 4
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Anestro

pos parto




Porcentual de vacas de corte

lactantes ciclando (com CL) no DO de

Madureira e Sartori et al. (2018):
18,2% (25/128 primiparas Nelore)
25,2% (77/306 multiparas Nelore)

Santos e Pires et al. (2018):

13,1% (219/1678 vacas Nelore)




Porcentual de vacas de corte
Jactantes ciclando entre
60 e 70 dias pos parto

Primeiro experimento:
24,3% (52/214 vacas Nelore)

6,1% (13/213 primiparas Nelore)



Efeito do ECC ao parto e da alteracao do ECC entre o parto
e 80 dias pos parto na P/IATF em primiparas Nelore
(total vacas = 593). Dados nao publicados Carvalho et al.
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ECC ao parto

Alto 23,5

Moderado
3,00- 3,50

Baixo<£2,75

ECC

Alteracao

Mantendo
Perdendo
Ganhando
Mantendo
Perdendo
Ganhando
Mantendo

P/11A (%)

P/1+2 1A

Taxa de prenhez final (%)




Efeito do ECC ao parto e da alteracao do ECC entre o parto e
80 dias po6s parto na P/IATF em secundiparas Nelore
(total vacas = 423). Dados nao publicados Carvalho et al.
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ECC ao parto

Moderado
3,00- 3,50

Baixo <£2,75

ECC

Alteracao

Ganhando
Mantendo
Perdendo
Ganhando
Mantendo

P/11A (%)

P/1+2 1A

Taxa de prenhez final (%)




Efeito do ECC ao parto e da alteracao do ECC entre o
parto e 80 dias pos parto na P/IATF em multiparas Nelore
(total vacas = 893). Dados nao publicados Carvalho et al.

SVYvdIL1INN

ECC ao parto

Alto 23,5

Moderado
3,00- 3,50

Baixo <£2,75

ECC

Alteracao

Mantendo
Perdendo
Ganhando
Mantendo
Perdendo
Ganhando
Mantendo

P/11A (%)

P/1+2 1A

Taxa de prenhez final (%)







Suplementacao de matrizes

Porcentagem de Prenhez em Primiparas




Instalacoes adequadas, mao de obra
capacitada e manejo sanitario




Reprodutores saudaveis, com boa
genetica e boa qualidade seminal




SEMEN A SEREM UTILIZADAS

™ /




IMPORTANCIA DE ANALISAR PREVIAMENTE AS

Touro Numero de fémeas prenhes por 1A TC (%)

Geral

Touros bons

Touros ruins




Cruzamento Industrial
.. Maior limitagao = Estresse t

T T BT







Programas reprodutivos bem conduzidos e
monitorados sistematicamente




Estacao de Monta e IATF
em bovinos de corte

Roberto Sartori




Vantagens:

- Concentra os trabalhos com a monta natural e IA em épocas de
maior disponibilidade de forragem.

- Concentra os nascimentos em periodos favoraveis.

- Concentra as desmamas.

- Concentra o acabamento e abate dos animais.

- Permite adequar manejos em sistemas de |LP.

- Favorece o descarte de vacas que nao emprenham ao final da EM.
Facilita avaliacao dos resultados e indices zootecnicos.

- Outras.
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« -Definicao da EM
(4° ano)
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Vantagens:
Facilidade de manejo
Baixo custo???
Desvantagens:
InUmeras




Monta natural
Inseminacao artificial
Deteccao de cio
IATF



REDUZIDO EMPREGO DA
INSEMINACAO ARTIFICIAL

. &

BAIXA TAXA DE SERVICO

. 5

1.BAIXA EFICIENCIA DE DETECGAO DE ESTRO

2. REDUZIDO NUMERO DE VACAS CICLANDO NO
PERIODO POS-PARTO

= A




Intervalo de partos e periodo de servico na eficiéncia
reprodutiva em Bos faurus e Bos indicus

Gestacao 280 dias
Bos taurus

Gestagﬁo Gestacg3o 290 dias

(Bos Indicus)

Periodo de servigo (85 diasf)




Inseminacao Artificial em Tempo Fixo

Vantagens:

« (Ganho genético

« Sémen de Bos faurus
> Taxa de servico

e Permite inseminar fémeas
jovens e em anestro

* Melhor custo-beneficio
Desvantagens:

Mao de obra

Instalacoes

Investimento




Cruzamento Industrial




Mercado de IATF no Brasil

(% de fémeas bovinas inseminadas por IATF)

% IATF/IA =»O+«= Numero de |IA (ASBIA) =@ Deteccao de Cio + |A =#=—=Numero de IATF
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Pietro S Baruselli *Estimativa levando em consideracao a venda
Departamento de Reproducao Animal/[FMVZ/USP de produtos para sincronizacao




- Estabelecimento de estacao de monta e impacto

economico da IATF.

- Protocolos de |IATF: Vale a pena investir em um
protocolo de maior custo?

- Otimizacao do calendario.

- Consideracoes finais
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SIMULAGAO

Fazenda Exemplo:

o 1.000 matrizes;
o Sistema extensivo;

o Manejo reprodutivo = Monta Natural sem estacao de monta
(touro o ano todo);

o Taxa de prenhez = 80%;
o Taxa de nascimento = 73% em relacao ao total de matrizes;

o Taxa de desmame = 67% em relacao ao total de matrizes.
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Distribuicao anual de concepcoes, partos e

18%
16%
14%
12%
10%
8%
6%
4%
2%
0%

desmames

Jan Fev. Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
@ Concepgdes (n = 800) mPartos (n = 744) mDesmames (n = 704)
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0, SIMULAGAO

Fazenda Exemplo:

o 1.000 matrizes;

i OBJETIVO:
o M

(% Estabelecer uma estacdo de monta de 90 dias
o Ts e aumentar a produtividade.

o Taxa de nascimento = 74% em relacao ao total de matrizes;

o Taxa de desmame = 70% em relacao ao total de matrizes.



Crescimento folicular durante o pés parto

» Anestro pos-parto LH UU\/U\/\

70 a 80 dias i
Parto IP=12m U Gl




Padrao de prenhez na Monta Natural

100 | ..
L 20%
‘:-fﬁ‘_mprenhez
80 |- -
" ]
g 1ty
3 L
S 60 | : b,
(7 I e 60%
1 1
g : ’i_l prenhez
< _'I_::} — i -----
> I i i,
32 : : L, 80%
-y
1 I ~-. prenhez
20 b= : : e L
. ] |
I I I
1 I !
0 1 | I | 1 I i
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
DIAS

Adaptado de Penteado et al. (2005)



Crescimento folicular durante o pés parto

y >
70 a 80" dias 160 dias
Parto " UU\/U\/\ IP=12m IP=15m
| E2
v
/><\ Y~
. 1
1 . g
Parto 50 dias
IP=11,1m



IATF melhora a eficiéncia reprodutiva
de vacas de corte lactantes durante a

estacao de monta




IATF + MN (n = 252 vacas)

VE +N eCG

i’ ‘l, IA + GnRH
& [ Monta Natural ]
[ _

N\ °

MN (n=255 cows)

o—\\ q
45 +15d
Parto [ Monta Natural ]
® \ °
Touro
[ _ @ 9 o
Entra Sai Entra Sai
Dias de
temporada e o o A\ o

de cria 0 9 16 90



100 |+
90 |- L“";l___ —— IATF + MN
L = MN
S 80t A
= T0fF 5
I ! ",
7] -I'
s 60} L
= g Iy,
3 50 g
T
g 40F !
E i : ]
30 - i + 44 dias i 9%
! !
20y g0 oy
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90

Estacéio de monta (dias)

Figura. Curva de sobrevivéncia da proporg¢ao de vacas nao gestantes por dia da estagcdo de monta (EM) de 90 dias para
vacas de corte lactantes recebendo somente monta natural (MN; n = 255) durante toda a EM ou a associagao entre IATF
no inicio da EM seguido de MN (IATF + MN; n=252). A mediana do intervalo entre o inicio da EM e a concepgao para as
fémeas do submetidas a MN e IATF + MN foi de 55 e 11 dias (risco ajustado = 1.63; intervalo de confiangca a 95% de
1.33 a 2.01), respectivamente.

Sa Filho et al., 2013



.
Relagéo

touro/vaca para o
repasse de vacas

iInseminadas em

UNVERSIDADE DE SAO FAULO




EFICIENCIA REPRODUTIVA (IATF + Touro)

N us
IATF

Nelore

Parto (n=243)

l 3,0%

noonas] (1133

D40 D§0 D]J y [1)106 Nelore

Parto (n=469) IATF 21 dias ™ 35 dias 4,0%

- (1125
D40 D50 D71 D106

Nelore

Parto (n=268) IATF 5.0%

10 ’

! o m—— (1120

D40 D50 e D106

LIS (Marques et al., 2007)
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30,0% -

27.2%
25,0%
<
< 20,0%-
Q
< 15,1%
S 15,0%-
[«})
T 9,9%
% 10,0%-+
=
5,0%+
71/469 73/268
0,0%- T '

3% (1/33) 4% (1/25) 5% (1/20)

Marques et al., 2007




30% -
25% -
20% A

l_‘_\
15% A
10% -
smiiiil
0% + L T , T I , I.-— y———
w7 18 19 20 219 22 23 24 25 26 27

% das vacas que retornaram
em cio

28 29
Dias apos a IATF

Retorno ao cio de vacas inseminadas em tempo fixo (n=217)




IATF

Vantagens:

Ganho genetico
Sémen de Bos taurus
> Taxa de servigo

Permite inseminar fémeas jovens e em
anestro

Melhor custo-beneficio
Produz mais bezerros “do cedo’.



Momento de paricao da vaca e prenhez ao final da EM
(Banco de dados FMVZ-USP)

80%
( 60% —~

85% S
75%

Inicio paricao Meio paricdo  Final paricao

Comunicacgao pessoal — Prof. Pietro Baruselli



Reproducao sem
monta natural
“Touro zero”



Estacao de Monta ESALQ/USP 2015/16




(IATF + IATF + |ATF)

IATFUS IATF US IATF
Parto l l l l l
30d 30d
Sincronizagdo | < Sincronizagao | <—>| Sincronizagao
DO D45 D55 D85 D95 D125 D135

l

30 a 60 dias pds-parto




Protocolo de IATF

ECP (0,6 mg)
+
eCG (300 UI)
BE T

| |
T

- 1
D0 D8 D10



Estacao de Monta ESALQ/USP 2015/16 (Nelore e Canchim)

TP =67,3% TP =84,7%
(97/144) (122/144)
(1) =
100% TP = 37,5% 38 ANIMAIS DA 35 ANIMAIS
90% - (54/144) 12 IATF DA 22 |ATF 84,7%

80% 1 92 ANIMAIS (VAZIAS) E 40 (VAZIAS) E 11
NA 12 IATF QUE QUE

70% 1 ENTRARAM ENTRARAM

60% { T 55,1% 54,3%

50%

40%

30%

20%

10%

0% -

1" IATF 27 IATF 3*IATF Total




INFLUENCIA DO
MANEJO REPRODUTIVO
NA PRODUTIVIDADE
DO SISTEMA DE CRIA




SIMULAGCAO

Plano de Acao

o ANO 1 - 1 IATF + MN (6 meses)

Estabelecimento da

o ANO 2 - 2 IATFs + MIN (5 meses) EM

o ANO 3 - 3 |IATFs + MN (4 meses)

o ANO 4 - 3 |ATFs (3 meses) I Produtividade



Peso ajustado a desmama bezerros Nelore
(n =254.420 bezerros)

220

25.741 42,594 49.872 52.834 35.155 17.040

B Macho M Fémea

203
196
187
182
85! 51! 24! 30! 3.973

210

200

19

o

18

o

17

o

7. 9!

@ Més de nasamento

ANCP Dados cedidos gentilmente pela ANCP; Safra 2014 a 2017

160
Out Nov Dez



Influéncia do més de paricao no peso ao

desmame
MES PESO A DESMAMA (KG) P
Agosto 179 £ 1
Setembro 177 £ 1
Outubro 168 + 1 < 0,001
Novembro 162 + 1
Dezembro 156 + 1

Adaptado de Silveira et al. (2004)

Influéncia da genética do touro no peso ao
desmame =>15 Kg



Impacto do touro no peso ao
desmame

> 434 bezerros machos desmamados
» Grupos contemporaneos

> Filhos de 8 touros de IATF ou de touros em monta natural

ey 0 " j".r.-;.'ﬁl
R \)
HILDEGARD *@0
GEORGINA VON (’,99
PRITZELWITZ &
o,
FAZENDA FIGUEIRA m

Consentini, C. E. C e Gongalves, J. R. S. (2019)



1 5 - Diferenca (kg) da média por touro
(Peso ao desmame corrigido)

59 5.5
5 - 15

-0.3

-15 -

E  Touro IATF (acima da média)
[] Touro IATF (abaixo da média)

B Touros de monta natural

Consentini, C. E. C e Gongalves, J. R. S. (2019)



CRUZAMENTO INDUSTRIAL




Peso dos bezerros desmamados de acordo com a

raca
300

254 254

E=0 43 Kg -

211
200

150

100

50

926

473 157

NELORE ANGUS HEREFORD

Peso a desmama de bezerros machos de acordo com a raga. Faz. Sto Antbnio, Araguaiana/MT. 2012



Custos reprodutivos: Fazenda Base

Custos com reprodutores Valor

..... Preco de compra do reprodutor (R$/cabe¢a) ~~~~ R$510.00000
..... Descarte anual de touros (%) L 20%
..... Vida util do reprodutor (anos) S
..... Preco de venda do reprodutor (R5/cabe¢a) ~~~ ~~ R$4.00000
_____ Custo referente a utilizacdo da pastagem (R$/cabeca/més) ~ ~ R$2500
_____ Custo com suplementacdo (R5/cabeca/mes) RS 783
_____ Custo com exame androldgico (R$/cabe¢a/ano) RS 7500
..... Custo com sanidade (Ry/cabe¢a/ano) ~ ~ Rs750
..... Relagdo tourovacas vazias (MN) 25
Custo por touro (RS/ano) RS 2.000,00
Custos com IATF RS/vaca
..... Mdo-de-obra e RS2300
..... SN e RS1700
..... PrOtOCOI0 e RS1800
Material 1A RS 2,00

Custo total por vaca RS 60,00




Indices utilizados na simulacio

Més de Nascimento Jan | FeviMar Abr Mai Jun Jul Ago | Set] Out Nov Dez
Mortalidade Parto - Desmame, % 8 9 8 7 6 5 4 3 4 5 6 7
Peso a Desmama (MN), Kg 170,5] 1671168 170,5 174 180 188 192,5] 19311885 1815 176

Peso a Desmama (IATF Nelore), Kg 185,5] 1821183 185,5 189 195 203 207,5] 208 |203,5 196,5 191
Peso a Desmama (IATF Taurus), Kg 205,5| 2021203 205,5 209 215 223 227,5) 228 |223,5 216,5 211
Valor Kg Bezerro (Nelore) R$ 10,50
Valor Kg Bezerro (Cruzamento) R$ 11,03

Custo por Touro
Custo por IATF

*Os indices representados equivalem ao més de nascimento dos bezerros; os pesos representados
equivalem a média entre machos e fémeas, e foram baseados em dados cedidos pela ANCP (safra
2014 - 2017) e por Rogério Peres (Agropecudria Fazenda Brasil — MT).




Distribuicao das concepc¢oes

CONCEPGOES (n)
Plano de AgéojTouros (n)I IATF(n)) Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez Jan Fev Mar Abr TOTAL
Ano 0 SEM EM
(Sem EM) 40 - 40 16 16 24 40 72 9 120 128 104 88 56 800
Ano 1 Retirada dos Touros IATF + MN
(EM6 meses) 40 650 0 0 0O 0 O 0 | 321 || 180 133 98 64 40 | 837
Ano 2 Retirada dos Touros IATF+IATF+MN
(EMS meses) 25 1156 0 0 0 0 0 0 | 344 234 I 139 55 53 | 0 825
Ano 3 Retirada dos Touros IATF+IATF+IATF+MN
(EM4 meses) 15 1503 0 0 0 0 0 0 | 385 257 158 || 39 0 0 840
Ano 4 Periodo sem servigo IATF+IATF+IATF
(EM3 meses) - 1686 0 0O 0 0 0 o | 408 278 161 | 0 0 0 847




60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Distribuicao dos partos

778 partos
Ago €& Jan

767 partos
Ago &> Dez

744 partos
Fev <> Jan

FMAMIJJASOND)J

ANO 0

ASONDJ

ANO 1

ASOND

ANO 2

788 partos
781 partos Ago <> Out
Ago <> Nov
ASON ASO
ANO 3 ANO 4




Evolucao da produtividade e lucratividade

180 ﬁ
o ﬁ 40,8%
3 35,8%
170
E ﬁ 25,6%
£ 160
£
2 150 ﬁ ﬁ 21,2%
'g ﬁ 17,3%
= 12,2%
140 2%
ﬁ ﬁ9,5%
0
% 130
o)
¢
120

ANO 0 ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4

«®=|ATF Nelore =o=IATF Taurus

As linhas representam a produtividade através do indice Kg de bezerro desmamado/vaca, nos dois
cenarios propostos (IATF com sémen de touro Nelore ou IATF com sémen de touro Bos taurus). As
setas e porcentagens representam a variagcdo da margem de lucro tomando o ano 0 como

referéncia.



Implementacdo de EM bem definida associada a IATF aumenta
as taxas de prenhez e de desmame. Além disso, as vacas
emprenham MAIS cedo, otimizando a distribuicdo de parto e
gerando MAIS bezerros, MAIS pesados e MAIS rentaveis;

A IATF €& uma tecnologia revolucionaria que eleva os indices
produtivos e facilita o dia-a-dia dos técnicos e produtores,
otimizando, inclusive a cruza industrial;

Com boas condi¢des nutricionais, sanitarias e de manejo é
possivel obter altas taxas de concepcdo em novilhas e em
vacas;

Ha protocolos mais simples e funcionais de IATF que
apresentam resultados de fertilidade tao bons quanto os outros,
mas facilitam e intensificam o manejo.
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