USP/EESC/SHS — 5890 — Aula 3 — 2007 Exercicio 1

Em uma estagdo climatica, a pressdao do ar observada ¢ de 99,9 kPa, a temperatura do ar ¢
25°C, e a temperatura de bulbo tmido, ou de ponto de orvalho, é de 17°C. Calcular a
pressao de vapor de saturacdo, a pressao de vapor a ponto de orvalho, a umidade relativa, a
umidade especifica e a densidade do ar.

Usar as equacdes de vapor de agua:

Pressdo de vapor de saturagdo: e, = 611-exp 17,271, , sendo T; (°C) [1],
2373+T,
Umidade relativa: HR(PaPa™) = < [2],
eS
Umidade especifica: ¢,(kgkg™)=0,622- Al [3],
p
Lei de gas ideal: p(Pa)=p,-R,-T , sendo T(°K) [4],
Constante de gas do ar umido: R, (Jkg' °K™)=287(1+0,608-¢,) [5].

Calculo:
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Em uma estacdo climatica, a pressdao do ar observada ¢ de 999 kPa, a temperatura do ar ¢
25°C, e a temperatura de bulbo iimido, ou de ponto de orvalho, ¢ de 17°C. Calcular a
pressao de vapor de saturacao, a pressao de vapor a ponto de orvalho, a umidade relativa, a
umidade especifica e a densidade do ar.

Usar as equacgdes de vapor de agua:

Pressdo de vapor de saturacdo: e, = 611-exp 17,271, , sendo T; (°C) [1],
2373+T,
Umidade relativa: HR(PaPa™)=-> [2],
eS
Umidade especifica: ¢, (kgkg")=10,622- < [3],
p
Lei de gas ideal: p(Pa)=p,-R,-T , sendo T(°K) [4],
Constante de géas do ar imido: R,(Jkg"' °K™") =287(1+0,608-¢,) [5].

Resultado:

17,27-25
237,3+25
17,27-17
237,3+17

Pressdo de vapor de saturagdo (temperatura ambiente): e, =611-ex [

jz 3169Pa

Pressdo de vapor de saturagdo (temperatura ponto de orvalho): e = 611- exp( ] =1938Pa

Umidade relativa: HR = £ =0,61=61 %
3169

Umidade especifica: ¢, = 0,622 - % =0,0197 - kg de 4gua - kg'de ar umido

Constante do ar umido: R, =287(1+0,608-0,0197)=290J kg™ °K"
Densidade do ar: p, = p.R, " .T™'=99900 290" 298" = 1,15 kg m™




