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14.—Qualquer-acidente..deve. ser..comunicado. imediatamente. ao pro-
fessor.

B — Material bésico de laboratorio

1 — Bico de Bunsen )
Bico de gas, especialmente construido para usos
de laboratério, utilizado para aqueciménto até tempe-
raturas de 8000C. Lo T T
Tipos de aqueciméntos mais comuns: direto a d
chama, banho de 6leo, banho-maria, banho de areia,
etc.

Fig. 1

2 — Tubo de ensaio.
Tubos de vidro, cilindricos, com tamanhos va-
riados, usados em vdrios experimentos. Efetuam-se

neles reacdes simples. Podem sofrer variacGes de tem-
peratura. ’

U

A Fig. 2
3 — Estante para tubos de ensaio -

Suporte de madeira ou metal, de virios tamanhos, para os tubos de en-
saio.

4 — Copo de Béquer

Copo de vidro utilizado para aquecer e cristali-
zar substincias, recolher filtrados, fazer decantacoes,
misturar reagentes, preparar solucdes e reaces. Pode
sir aquecido em banho-maria, banho de ¢leo, fogo di-
rato {com tela de amianto intercalada).
Sua capacidade é variavel.

-—
—_—
_—

—
—
—_—
[
—

$ @ Fig. 3

5 — Tripé-
Suporte da tela de amianto.

Fig. 4
6 — Tela de amianto.

Tem a propriedade de espalhar o calor, evitando que quebrem os frascos
de vidro quando aquecidos em fogo direto.

7 — Erlenmeyer :

Recipiente de vidro utilizado para aquecer e
cristalizar substincias, principalmente quando estas
necessitam ser agitadas, pois ele evita a perda das mes-

mas. E utilizado também em titulacoes, e, para reco-
lher filtrados.

Sua capacidade é variavel.

Fig. 5
8 — Bastdo de vidro
Bastdo de vidro utilizado nas agitacdes, e para
auxiliar a transferéncia de.um liquido de um recipien-
te para outro, evitando perdas. ’
Fig. 6

1
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9 — Funil de vidro simples

Funil de vidro ao qual se adapta um pape} de
filtro, |3 de vidro, algoddo simples, étc. E usado para
filtraci'q,'i'st'o é, na separacdo das fases de misturas
heterogéneas.

Fig. 7

10 — Papel de filtro

Papel poroso, que retém as particulas solidas, deixando passar apenas
a fase liquida. Quando o liquido é corrosivo, o papel de filtro é substituido
por |3 de vidro, algod3o comum e amianto. Apds colocado no funil e ajusta-
do, o papel de filtro deve ser umedecido, de forma que fique retido junto as
paredes do funil.

= .

11 — Funil de separacio

Recipiente de vidro, em forma de péra,
que possu! uma torneira e uma malha esmerilha-
da. E utilizado para fazer extracdo por meio de
solventes e para separagdo de l{quidos imisciveis.

Deixa-se decantar a mistura; a seguir abre-
se a torneira deixando escoar a fase mais densa.

12 — Suporte Universal
Suporte de ferro utilizado como meio de
prender argolas, agarradores, etc.

Fig. 9

13 — Agarradores

Utilizados para segu-
rar buretas, baldes, Erlen-
meyer, condensadores, fu-
“nis, nos suportes.

Fig. 10
14 — Mufa
Utilizada para prender nos su-
portes os agarradores.
Fig. 11

13
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Saida de agua

A

Entrada
de agua

15 — Tenaz
Empregada para segurar cadinhos,
tubos, capsulas etc., quando aquemdos E

21 — Condensador simples
geralmente de ferro ou niquel.

Utilizado nas destilacoes. Pode
; - ser refrigerado por agua ou ar.

16 — Argola :
~Suporte para funil de separa-
cdo, funil simples, tela de amianto e
frascos que sdo colocados sobre a
tela quandc aquectdos E presa no
suporte umverkal

Fig 13 22 — Condensador de refluxo
Utilizado em reacdes lentas que ne-
cessitam de aquecimento e quando um
dos reagentes evapora-se na temperatura
da reac3o. O liquido que evapora-se cons-
tantemente, sobe pelo condensador (que
possui uma superficie interna) e resfria-se,
retornando ao bal3o, onde se processa o

17 — Triangulo suporte

Tridngulo constituido de arame coberto
por tubos de porcelana ou outro material refra-
tario. Suporté para os cadinhos e cipsulas du-
rante a calcinacdo. E colocado sobre a argola ou

e aquecimento. Possui geralmente 3 a5 bo-
l‘ _ tripé. las. E refrigerado por 4gua, sendo que esta ;
» _ entra na parte inferior e sai na parte supe- i
b e Fig. 14 rior do condensador. i
: 18— Espatula o o
. Utilizada para retirar reagentes solldos de frascos. Pode ser constutunda . Fig. 16 _
§ - de 0ss0, porcelana ou metal -
i o ;
10— T‘ubds de borracha : 23 — Cadinho de porcelana h
Utilizados para conduZIr a agua nos condensadores, e, trompas de vacuo. Pequeno copo de porcelana que resiste a altas tempe-
raturas (1000 a 1100°C).
20 — Rolha de borracha Utilizado nas calcinacdes, na eliminagdo de substan-
'E indispensavel no laboratorio. Apresenta-se sob diferentes tamanhos, e cias organicas, secagem, aquecimento e fusdes.
geralmente de duas cores. A perfuracdo destas rolhas, sempre deve comecar P
pela parte do menor didmetro.

14 15
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24 — Cépsula de bbfcelana .

Utilizada. em evaporacoes dlssolucoes a
quente, calcinacGes: séCagem’ e aquecimentos.

25 — Gral de porcelana e de vndro
Empregado para pulvenzacao de substin-

cias solidas.

28— Qalanga

Instrumento utilizado para aferir massas.

27 — Dessecador

Recipiente de vidro ou porcelana,
inteiramente fechado e vedado, que
contém em sua parte inferior uma subs-
tancia capaz de absorver agua. E usado;
para a conservacao de solidos ou mes:
mo liquidos, no estado’ seco, ou mes-
mo para privi-los da umidade. Os agen-
tes absorventes da umidade mais usados
nesses dessecadores sdo: acido sulfari-
co, cloreto dé calcio (amdro) e silica-
gel. Alguns dessecadores possuem uma
saida com torheira, na qual pode-se
adaptar a trompa de vicuo, para efetuar
secagens a pressao reduzida.

Na parte superior sao colocadas
as substancias, das quais, se quer elimi-
nar a agua. As bordas do dessecador
sdo untadas com vaselina para evitar a
entrada e saida de ar.

16

Fig. 18

Fig. 19

28 — Funil de Buchner

Funil de porcelana espessa, pos-
suindo diversos furos internamente. E
usado nas filtracGes rapidas (a pressdo
reduzida) quando necessita-se separar
os solidos dos liquidos. E adaptado
por meio de uma rolha ao Kitasato.
O Kitasato € um frasco de vidro de
paredes espessas que resistem a alto
vacuo, possui umasaida lateral, na qual
adapta-se uma mangueira de borracha
que é ligada a trompa de vacuo. No fu-
nil de Buchner, deve ser colocado o pa-
pel de filtro, que ndo pode ser maior
nem menor, que a boca do funil. Colo-
ca-se o papel no funil, e umedece-se o
papel de filtro com um liquido adequa-
do (conforme a operacdo). Abre-se a
torneira (que faz funcionar a trompa).
Nota-se entio a perfeita aderéncia do papel de filtro no fundo do funil. Se a
filtracao for realizada com liquidos quentes, deve-se aquecer o Kitasato em-

banho-maria, para que a temperatura do mesmo esteja mais ou menos |gual a
do liquido a filtrar, evitando assim a ruptura do Kitasato.

Fig. 21

29 — Estufa

Aparelho utilizado para a dessecacdo ou secagem de substancias sélidas,
evaporacGes lentas de liquidos, etc. As estufas em geral sio elétricas, e pos-
suem um termometro para controlar a temperatura.

30 — Vidro de relogio e pesa fil-

tro

Utilizados para a pesagem de rea-
gentes.

Vidro de relogio — pesagem di-
reta do reagente.

Pesa filtro — pesagem por dife-
renga — pesa-se o frasco com a subs-
tincia, retira-se uma certa quantidade
da mesma e pesa-se novamente. A di-
ferenca das duas pesagens dara a quan-
tidade de material retirado.

17



31 — Baldo de destilagdo

Balao de vidro com gargalo geralmente largo,
provido de um tubb por onde passa o vapor desti-
lado. Durante a destilacdo tapa-se o baldo com uma
rolha provida de um furo, por onde pa'ssa um ter-
mometro, cujo bulbo fica na altura da saida do va-
por, para medir a temperatura do mesmo.

J

3_5 — Proveta graduada sem rolha
Utilizada para medir volumes de liquidos, para prepa-
rar solucGes de concentracio nio conhecida.

5 Fig. 23

@1//:/11/////

26

Fig.

32 — Bal3o de fundo chato
: Baldo de vidro de volume variavel, utilizado em aque-
cimentos, refluxos, destilacdo e para a conservacdo de mate-

. 36 — Pipeta graduada
i riais.

Tubo de vidro alongado que serve para
efetuar medigGes de volumes liquidos.

37 — Pipeta volumétrica

Utilizada na medicio de volumes fixos de
liquidos. Possui na parte superior uma marca,
que indica até onde devemos encher a pipeta,
para obter volume exato.

Pk Pt o e

33 — Bal3do volumétrico

Balio de fundo chato e gargalo comprido, calibrado
para conter determinados volumes liquidos. Possui um tra-
co de referéncia, que marca o volume exato. A distancia en-
tre o traco de referéncia e a b_dca do gargalo deve ser relati-.

oage

vamente grande, para permitir a facil agitacio do liquido, Fig. 27
depois de completado o volume até a marca. Ao ajustar o = —
volume, a taﬁgente a superficie inferior do menisco deve - ) 4
coincidir com o traco de referéncia que deve estar na mes- 38 — Bureta . - =
ma altura que os olhos do observador. Utilizado na prepa R L T - -
ragdo de solucSes de concentracdo conhecida. ridveis de liquidos. Sdo constituidos de tubos de - E "
X Fig. 25 vidro uniformemente calibrados, graduados\em E =
. ml e 0,1ml; na parte inferior possui uma tornei- - =
H ra de vidro. Existem buretas que possuem tor- o =
f ) neiras na parte lateral. Estas s3o utilizadas para \ |
‘ 34 — Provetas gr_aduadas com I:olha esm_enlhada . ) titulagBes a quente, pois o deslocamento da tor-
N Recipiente de vud‘ro, de ca?aledade vgné\fel g_e'ralment'e in(?icad'a fem mi- _ neira para o lado impede que o calor da solugdo
3 ln!ltr_oi(ml) 01:| em centl_metros cibicos (cm”). E utilizada em laboratorio para :' quente se transmita 3 solucio contida na bureta
: diluicoes seguidas de agitagoes, etc. e afete o volume. Fig. 28

18 19
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39 — Frasco lavador

Dispositivo constituido de um baldo de
vidro com rolha de borracha, pela qual pene-
tram dois tubos de vidro. O tubo menor é de
entrada de ar e o outro de saidd de agua. Este
aparelho é utilizado para a lavagem de precipita-
dos, cristais, gases, etc., contendo conforme a
operacdo; agua destilada, agua acidulada, agua
amoniacal, alcool, etc.

Atualmente o frasco lavador mais utilizado é o de
pléstico, cujo principio de funcionamento é o mesmo,
porém mais pratico e seguro.

40 — Frasco de reativos

Frasco de vidro no qual s3o colocadas as solucgdes.
Existem diversos tamanhos e duas cores: dmbar e branco.

Nos frascos brancos s3o colocadas as solugcoes que nao
se decompdem em presenca da luz.

Nos frascos dmbar sdo colocadas as solucdes que se
decompGem em presenca da luz.

Os frascos de reativos possuem rolha de vidro. No ca-

so das solucdes corrosivas, como soda, usa-se rolha de bor-
racha.

20

Fig. 29

Fig. 31

.41 .—.Agarrador.de..
madeira

Utilizado para segu-
rar tubos de ensaio quen-
tes, capsulas de porcelana,
etc.

42 — Cristalizadores

Fig. 32

S3o de vidro, possuem grande superficie -

que faz com que o solvente evapore com maior
rapidez. S3o empregados nas cristalizacGes em

geral.

43 — Alca de platina

E utilizada para fazer ensaios a

chama.
EXPERIMENTO
A — Material

Bico de Bunsen

Gral de porcelana

Pistilo

2 copos de béquer de 250 ml
Frasco lavador

Bastdo de vidro

Funil simples

Papel filtro

Suporte universal

Argola

Agarrador de madeira ou tenaz
Tripé

Tela de amianto

Fig. 33

Fig- 34

Cipsula de porcelana.

Copo de béquer adequado ao tama-
nho da capsula (banhio de vapor).
Pipetade 10 ml -

Pipeta de 5 'ml

Proveta de 50.ml

Erlenmeyer de 250 ml

Tubo de ensaio

2 espatulas

Naftalina para ser triturada

Areia

Solucao de cloreto de sodio 20%
Solucao de nitrato de chumbo 1 M

21



i B —Procedimento E— |
ERgastchipapen No .caso de liquidos volateis ou tdxicos, acidos e bases concentrados,
né'ov se-pilpet.a: éom a boca. A pipetagem é feita por peras de aspiracdes adapta-
das a boca da pipeta, ou espera-se que o liquido suba na pipeta.

Quando nao for possivel, usa-se as provetas.

Repetir a pipetagem utilizando uma pera de aspiracdo adaptada a boca
da pipeta.

Segurar a'pipeta entre o polegar. ¢'653 al-
timos detos da mao (figura 35), colocar a sua
ponta bem abaixo da superficie do liquido e
aspirar cuidadosamente até que a coluna do li-
i quido esteja um pouco acima da marca supe-
rior. Fechar a abertura com o dedo indicador
e retirar o pipeta da sol\ugé‘o. Deixar entrar, va-
garosamente, um pouco de ar pela extremidade
R superior e controlar isto com o dedo indicador,
permitindo escorrer a coluna de I,fquido até o .
menisco atingir a marca desejada. Para isso
mantém-se a pipeta em posicio vertical e a mar-
ca ao nivel dos olhos (figura 35-a). Remover en-
tdo, o liquido da parede externa da pipeta por
meio de um pedaco de papel de filtro (figura
35-b) e em seguida colocar a ponta da pipeta
junto a parede interna do recipiente receptor,
deixando escoar lentamente o contelido da pi-
peta. Para escoamento completo esperar alguns- - -
sequndos, encostando apés a ponta da pipeta na
: " parede do vaso, para remover a Gltima gota.
; Pipetar de acordo com as instrucdes rece-
-bidas 10 ml de agua destilada contida em um
i, . béquer de 250 ml, para um Erlenmeyer de 250 - Fig. 35
; ml. - .

B~

2.2 parte: Cristalizacdo por evapo-
racao

Colocar 5 ml de uma solucao de
cloreto de sédio em uma capsula de por-
celana. Proceder a evaporacao levando a
capsula ao fogo direto, conforme a figura.
Observar. .

vty eI SR

e

muito alto

Repetir a evaporacdo utilizando ba-
nho a vapor, conforme a figura.
QObservar e anotar.

muito baixo

Fig- 35-a.

Fig. 35-b

22
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Comparar éstas duas maneiras de evaporacao.

3.3 parte: Precipitacdo

Quando se forma uma substéncia insolGvel pela reac3o de duas substan-
cias em solugdo, a substdncia insolivel formada precipita-se, ou seja, deposita-
se, mais ou menos lentamente, no fundo do recipiente em que ocorreu a rea-
cao. B : '

Colocar 1 ml de solugio de nitrato de chumbo em um tubo de ensaio.
Juntar 1 ml de solucgio de cloreto de sodio. Agitar e observar.

Pb(NO3), + 2NaCl — PbCl; + 2NaNO;

ppt branco

4.2 parte: Filtragdo sim-
ples

Colocar uma colher de
areia em um copo de béquer,
e adicionar 50 ml de gua des-
tilada. Agitar ef_i,l'_trar esta mis-
tura. Para procéder a filtragio
observar a montagem no dese-
nho.

24

e

~Para-usar o papel-de filtro:dobra-se'o papel ac meio, dobra-se novamen-
te, formando um cone. Abre-se o cone deixando trés folhas de um lado e uma
do outro. .

,7| dobrar

dobrar abrir;
l/ o V v v

Fig. 39

5.3 parte: Pulverizacdo

Colocar num gral de porcelana 2 bolinhas de naftalina. Com o auxilio
do pistilo triturar a naftalina.

QUESTIONARIO

1 — Dar o nome e a utilidade dos materiais abaixo:

-
Nome: -~
T Utilidade:
= Nome:
Utilidade:

25
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Utilidade:

e S AUt st

e

Nome.
o

o
Utificadis:

E
&

e
Utilidade:

e
Utilidade:

Nome: *=.

Utilidade:

27
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Nome: fogl g , ‘ : S;ida I
Utilidade: . co : o

““Nome: ¢
- Utilidade:

_—. Entrada
: o =
~ : .

de agua

Nome: _
Utilidade:

bt

Crkitoitroniviitmmmerringt

Nome: {rafi: 722

iR E e

Utilidade:

Nome:
Utilidade:

Nome:
Utilidade:

llll\lllllllll(_ﬂ
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,  Nome:

Nome:
Utilidade:

“Nome:
Utilidade:

Utilidade:

Nome:
Utilidade:

Nome:
Utilidade:

Nome:
Utilidade:

- 2 — Neste experimento vocé realizou duas maneiras de fazer cristaliza-
cdo. Qual delas é a mais correta? Justificar.

~
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