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Aula 03 - A questao da variabilidade, boxplot

Referéncia: Estatistica basica; Vieira,Sonia. CENGAGE Learning, 2012.



Aula 03 - A questao da variabilidade

Para analisar os dados de uma variavel, so as
medidas de tendéncia central nao sao
suficientes

Precisamos também de medidas de variabilidade
ou de dispersao em torno desse centro

Algumas medidas de variabilidade:
—  Maximo, minimo, amplitude
—  Quartis
—  Percentis
— Variancia e desvio padrao
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Maximo, minimo e amplitude

- Dao uma ideia do intervalo de possiveis valores que a variavel
pode assumir

. Minimo é o menor valor da variavel
. Maximo é o maior valor da variavel
« Amplitude é a diferenca entre 0 maximo e o minimo

A amplitude nao € a melhor medida de variabilidade porque usa
apenas 2 valores extremos para medi-la
« 2 conjuntos muito diferentes podem ter a mesma amplitude

. E muito sensivel aos valores extremos: um outlier (valor

discrepante) pode alterar muito a amplitude e ela nao dara uma
boa ideia da variabilidade dos dados

« Muitas vezes é mais Util fornecer o maximo e o minimo
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Quartis
- dividem o conjunto de dados em 4 partes iguais

- sao 3 quartis:
« 1° quartil: separa a série entre ¥ dos dados com menores valores e o
restante
«  2° quartil: divide a série em 2 partes iguais - mediana
« 3° quartil: separa a série entre 3 dos dados com menores valores e
Y2 com maiores valores

- para obter os quartis:
« Organize os dados em ordem crescente
« Encontre a mediana (2° quartil) e separe a série em 2
« A mediana da metade com os menores valores da série é o 1° quartil
« A mediana da metade com os maiores valores da série é o 3° quartil

Nas planilhas eletronicas: use a funcao
s ittty I
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Quartil
- distancia interquartilica (ou intervalo interquartil) - 11Q:
diferenca entre o terceiro e o primeiro quartil
IQ = 3°quartil - 1°quartil

- € uma medida de variabilidade dos dados, pois metade da
série fica entre esses intervalos

“A amplitude é muito sensivel aos valores discrepantes.
Recomenda-se, entao, calcular a mediana, a amplitude e a
distancia interquartilica - principalmente nos casos em que
existam dados discrepantes.”
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Diagrama de caixa - boxplot (candlestick)

- mostra os 3 quartis, 0 maximo e o minimo da série,
desconsiderando-se o0s valores discrepantes e pode mostrar
também os valores discrepantes

- Como classificar um valor como discrepante?

« Usamos o 1IQ: sao discrepantes os valores maiores que uma
vez e meia o intervalo interquartil para cima do 3° quartil e
valores menores que uma vez e meia o intervalo interquartil
para baixo do 1° quartil

« Dessa forma, os limites do boxplot nao mostram o valor
maximo e o valor minimo, mas os limites superior e inferior
de acordo com a formula

—  Linferior = 1°quartil - 1,5*11Q
—  Lsuperior = 3°quartil + 1,5*11Q

I
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Percentil
E o valor abaixo do qual cai certa porcentagem dos dados

Muito usado para definicao de valores extremos

Nas planilhas eletronicas sua-se a funcao:
=Percentil(dados, percentil)
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Desvio padrao e variancia

- Desvio padrao € uma medida muito utilizada de variabilidade
dos dados porque mede de maneira eficaz a dispersao dos
dados em torno da média.

- O desvio padrao é calculado a partir da variancia

- O desvio é definido como a diferenca entre determinado valor
e a média

desvio = observacao - média

desvio=X—X
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Desvio padrao e variancia

- como ha desvios positivos e negativos, nao podemos
simplesmente usar a média dos desvios como medida da
variabilidade dos dados. Portanto, calculamos o quadrado dos
desvios

- a variancia sera entao a média dos quadrados dos desvios
n

- para a populacao: D IX-XF
g2 izl
n
- para a amostra: )
X—X|
52_1=1
n—1
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Desvio padrao e variancia

- como o calculo da variancia envolve quadrados, seu valor
nao representara a mesma unidade de medida dos dados

- 0 desvio padrao ¢é a raiz quadrada da variancia e, portanto,
mantém a mesma unidade de medida dos dados

- para a populacao:

- para a amostra: 5=
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Exercicios
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