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Teorias evolucionistas

"Nothing in Biology Makes Sense
Except in the Light of Evolution”

Theodosius Dobzhansky, 1973




Quais sao as evidéncias do processo evolutivo?

Anatomia comparada

O estudo comparado da anatomia de animais
e vegetais mostra a existéncia de um padrao
fundamental similar, na estrutura dos sistemas
de orgaos.



Quais sao as evidéncias do processo evolutivo?

Human Cat Whale Bat

Copyright @ Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Gummings.

Existem semelhancas nos esqueletos de cada espécie (todos
mamiferos).



Quais sao as evidéncias do processo evolutivo?

Cat Lion Seal Human

E Five digits on hand

@ Flipper

Existem semelhancas nos esqueletos de cada espécie (todos
mamiferos).



Quais sao as evidéncias do processo evolutivo?

Orgaos vestigiais

Existem vestigios ou rudimentos de orgaos

gue representam restos inuteis de estruturas

de 6rgaos que sao grandes e funcionais em
alguns outros animais.



Quais sao as evidéncias do processo evolutivo?
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No homem, o apéndice vermiforme é pequeno e sem funcao,
sendo anexo ao ceco.
Em certos herbivoros, o ceco é bem desenvolvido. E util para
armazenar celulose (alimento).



Quais sao as evidéncias do processo evolutivo?

Embriologia
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Embriologia comparativa, do peixe ao homem.




Quais sao as evidéncias do processo evolutivo?

Provas bioguimicas

e DNA funciona de maneira semelhante em todos os
organismos — sugere uma origem comum, das
bactérias até os humanos.

Controla a produgac
de proteinss




Quais sao as evidéncias do processo evolutivo?
A B

Deriva continental ’

160Ma gt

Evolucao de espécies em diferentes
continentes (exemplo: Aves) =
Relacao de parentesco (filogenia) » A

prevista para especiacao alopatrica 120 Ma

resultante de deriva continental — -
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(A) avestruz; (B) ema; (C) ave-elefante — extinta; (d) inhambu; (E)
casuar; (F) meu; (G) moa — extinto; (H) kiwi




Fossil (fossilis — extraido da terra)

FOsseis: restos ou vestigios
preservados de animais, plantas ou
outros seres vivos em rochas,
ambar, gelo.

Registro fossil: totalidade do fossil.

Paleontologia: ciéncia que estuda
restos e vestigios de organismos
fosseis

Geologia: ciéncia que trata da

origem, evolucao e estrutura da
Terra, através do estudo das rochas Archaeopteryx




Tipos de fosseis

* Somatofossil: fossil de restos somaticos de organismos. Ex:
dentes, carapacas, folhas, troncos.

* Icnoféssil: fossil de vestigios de atividades bioldgicas de
organismos. Ex: excremento (coprolitos), pegadas, marcas de
mordidas, casca de ovos.




Processos de fossilizacao

Mumificagao ou conservagao:
— Completa: guando o ser vivo é envolto por uma substancia impermeavel que impede
sua decomposicao (gelo ou ambar).

— Parcial: quando as porc¢des duras (conchas, carapaca, etc) de alguns organismos
permanecem incluidas nas rochas por resistirem a decomposicao.




Processos de fossilizacao

e Carbonizacao: volatilizacao de substancias da
matéria organica durante a decomposicao
resulta na deposicao de uma pelicula de C.
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Processos de fossilizacao

Mineralizacao (petrificacao): substituicao
gradual dos restos organicos do organismo por
matéria mineral ou formacao de um molde dos
restos (impressao).

— O grau de decomposicao dos restos antes de
ser recoberto determina o detalhamento do
fossil.

A
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— Moldagem: desaparecimento total das partes Amonite: molusco
moles e duras do organismo. Molde externo  cefalopode
(forma) e molde interno (sedimentos entram
na parte dura e quando ela se decompde,
permanece o molde da parte interna).




O homem descende dos macacos”?

Para a ciéncia, o ser humano e
outros primatas conhecidos como
pongideos (chimpanze, gorila e
orangotango) tém um ancestral
comum.




Homo sapiens sapiens
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Homo sapiens sapiens
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TEORIAS DA EVOLUGAO

Georges-Louis Leclerc, conde de BUFFON (naturalista francés, 1707-1788,
Histoire naturelle)
Clima era um fator importante na variacdo hereditaria

LAMARCKISMO Jean Baptiste Lamarck
(naturalista francés, 1744-1829)
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10, cientista a propor a teoria sistematica da evolucao (Filosofia zoologica) em 1809.

Uso e desuso
Transmissao das caracteristicas adquiridas
Aumento da complexidade
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Nao ha extincao de espécies




DARWINISMO Charles Darwin
(naturalista inglés,1809-1882)

Teoria da selecao natural

individuos de mesma espécie nao sao idénticos

apenas alguns descendentes chegam a idade adulta ™

namero de individuos de uma mesma espécie é constante """ " HEEE
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individuos com variagoes favoraveis, chances
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Viagem no Beagle: com 22 anos, em 1832,durante 5 anos.
Observagbes no arquipélago de Galapagos
Publica o livro “A origem das espécies’
Alfred Wallace — mesmas idéias que Darwin.
Problema nao resolvido: como ocorrem as variagbes?




Evolucao por selecao natural

* Como o ambiente varia em diferentes regioes,
diferentes tipos de variacdes seriam
selecionadas em localidades geograficas
diferentes.
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NEODARWINISMO OU TEORIA SINTETICA DA EVOLUGAO
(Idéias de Darwin + Mendel + De Vries)

Fatores =™ conjunto génico da populagio —» evolucao

i

1. Mutacao génica e cromossémica, recombinagao
2. Selecao natural, migracao e oscilagao genética

O i
Populacao: grupamento de individuos de uma mesma espécie que

ocorrem em uma mesma area geografica, em um mesmo intervalo de
tempo.

Exemplos de selecao natural

1. melanismo industrial — mariposa Biston betularia

2. anemia falciforme x malaria
3. resisténcia antibioticos e inseticidas



Arvores filogenéticas

* Representacdes graficas da historia dos
organismos

— Mostra as relagdes de parentesco entre eles

e A figura ao lado mostra a arvore
filogenética — Idealizada por Charles
Darwin

4 $ ¥O7. Smmbliniiin Jio Priucitin, .

Arvores filogenéticas idealizadas por
Ernst Haeckel 1866.



Divisao dos organismos em reinos

METAPHYTA FUNGI METAZOA
MONERA EUCARIOTOS, MULTICELULARES EUCARIOTOS, UNICELULARES OU EUCARIOTOS, MULTICELULARES
PROCARIOTOS, UNICELULARES AUTOTROFICOS FOTOSSINTETIZANTES MULTICELULARES, SEM TECIDOS, EMBRIAO COM CAVIDADE
AUTOTROFICOS OU HETEROTROFICOS ALGAS MULTICELULARES HETEROTROFOS: NUTRIGAQ POR (BLASTULA), HETEROTROFOS
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PROTOCTISTAS (PROTISTAS)

EUCARITOS, UNICELULARES
AUTOTROFICOS (ALGAS)
HETEROTROFICOS (PROTQZOA)

Hoje: é valido o sistema de classificagao que

compreende cinco reinos, proposto por Whittaker
(1969):

MONERA
Monera, Protista, Planta e Animalia e Fungi AOTOTROMICOS DU HETEROTROFICOS
BACTERIAS E CIANOBACTERIAS

ARVORE FILOGENETICA PROPOSTA POR WHITTAKER (1969) MODIFICADA.




O que é uma célula?

Pequenas unidades envolvidas por membranas e preenchidas

por uma solucao aquosa contendo agentes quimicos, dotadas

da capacidade de criar copias de si mesma pelo crescimento e
divisao.

Todos os seres vivos sao constituidos de células.

Os mais simples: unicelulares
Os mais complexos: tém “comunidades de células”



Fundamentam-se em:

 compostos de carbono, ou seja, na quimica organica.

 Dependem de reacdes quimicas que ocorrem em solucoes
aguosas, numa estreita faixa de temperatura;

* Muito + complexo que qualquer outro sistema quimico;

* E dominado por moléculas poliméricas (macromoléculas) com
propriedades especificas.

 (DNA-RNA, Proteinas, Carboidratos)



Tamanhos relativos das células e seus
componentes
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Todas as células sao procarioticas ou eucarioticas

Cél. procariotica (E. coli)

Cél. eucaridtica (plasmaécito)

“Periplasmic spac
and cell wall

Membrana
interna
(plasmatica)

Membrana
externa

nucledide

nucleédide

" Membrana interna

Parede celular

periplasma

Membrana externa

endoplasmatico

rugoso

Membrana
plasmatica

Mitocondria
peroxissomo

Vesicula
secretora

Complexo de Golg
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Os procariotos podem ser divididos em dois
tipos distintos

Animais Plantas

Fungos

Ciliados Euglena

Microsporidia

Fungo aquatico .
Diplomonadas

(Giardia lamblia)

E. coli . . Ifolob
Eubactérias Sulieiopys .
_ Arquebactérias
B. subtilus Thermococcus
- LECA .
Termotoga Methanobacterium
. Halococcus
Flavobacteria
Bactéria verde Halobacterium
sulfurosa LUCA
Borrelia gﬁ;’;asgz?focws
burgdorferi J

Progenitor comum presumido para
todos os organismos existentes na
atualidade

Progenitor comum presumido para
aquebactérias e eucariotos



Virus
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EMNTRY INTO CELL AND
UNCOATING OF DNA

TRANSCRIFTION  REPLICATION

i

——RNA  —_ DNA
TRANSLATION

coat
protein

ASSEMELY OF PROGENY
VIRUS PARTICLES ARD
EXIT FROM CELL

Podem ser descritos como seres vivos?



A célula eucariotica

e Mantém seu DNA em um compartimento
interno separado (Nucleo)

* Tipicamente sao 10X maiores que as
células procarioticas

e Possui elaborado sistema interno de
membranas (organelas)




Algumas organelas delimitadas por membranas

Nucleo: Dupla membrana ,
(Cariotéca), coném o material Proteina secretada
genético da célula

Reticulo endoplasmatico (RE): local

4]
onde os componentes de E @
A

membrana e material destinado a ,
~ e~ ” vesicula secretora
exportacao sao “montados

Vesiculas de Golgi
Aparelho de Golgi recebe e
modifica moléculas provenientes do
RE e as redireciona;

Reticulo endoplasmatico
Lisossomos: organelas irregulares rugoso
envolvidas na digestao intracelular
(nutricao, reciclagem, excrecao)

Peroxissomas: vesiculas que
fornecem o ambiente de contencao
p/ o Perdxido de Hidrogénio



Mitocondria e Cloroplasto: origem

Células ancestral
eucariotica

Primeiras células
eucarioticas

Membranas |
internas nicleo
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O Citosol

Contém grandes e pequenas
moléculas tao comprimidas que
se comporta mais como um gel
aquoso;

E o local de muitas reacdes
guimicas fundamentais;

Contém ribossomos: pequenas
particulas responsaveis pela
sintese de proteinas;

Contém filamentos longos e
delgados de proteinas

(citoesqueleto) /




Citoesqueleto

* Organizacao dos componentes celulares
* |nteracao mecanica com o ambiente
* Movimentos coordenados

Acoes dependentes do citoesqueleto

. B

“0ssos e musculos” celulares




WAV

MICROTUBULOS

Distribuicao dos filamentos do citoesqueleto em células
eucarioticas epiteliais do intestino



