Origem da vida



Teorias evolucionistas

"Nothing in Biology Makes Sense
Except in the Light of Evolution”

Theodosius Dobzhansky, 1973




Quais sao os requisitos para existéncia
de organismo vivo?

* Producao de energia
 Compartimentalizacao

e Capacidade de replicacao



A idade da terra e da vida

Estudos de datacao radioativa sugerem que a terra surgiu a cerca de 4.6 bilhdes de

anos
A evidencia fdssil de vida mais antiga existente data de 3.5 bilhdes de anos

Sistemas bioldgicos compartilhados por todos os organismos conhecidos sugerem
gue a vida iniciou-se uma unica vez e todos os organismos sao descendentes de

um primeiro ancestral




A terra primitiva

Atmosfera deve ter sido criada por
vulcdes primitivos entre outros compostos
deveria ser composto de vapor da agua,
nitrogénio, metano, amoénia, didxido de
carbono e hidrogénio.

Ao contrario da nossa atmosfera atual
esta € uma atmosfera redutora.

Amostra de gelo com bolhas de ar primitivo
3270 metros — 650.000 anos




Primeiros conceitos sobre as origens
dos seres vivos

* Abiogénese- Defendia a existéncia de um
principio vital que agiria organizando o
desenvolvimento dos seres vivos.

* Defensor mais famoso desta hipotese na
antiguidade foi Aristoteles.

* Deste principio deriva as ideias de geracao

espontanea, que postula que organismos vivos
podem ser derivados de matéria inanimada



Desenvolvimento do conceito de
biogénese

y
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* Francesco Redi (1668) refutou a ideia
de geracao espontanea argumentando
gue carnes que nao ficassem acessiveis

a moscas nao geravam larvas.

* Inicia-se o estabelecimento do principio
da biogénese, isto é, que todo
organismo é derivado de uma forma de
vida pre-existente

Experimentos realizados por Redi para
negacao da geracao espontanea.

Apesar desta demonstragcao muitos
cientistas ainda contestam a validade
destes resultados, especialmente para
organismos microscopicos.




Desenvolvimento do conceito de

biogénese
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A comprovacao final das teorias biogénicas é feita por Pasteur (1860)em
seu experimento utilizando frascos com “pescoco de cisne”



Evolucao quimica

Devido a falta de registro fosseis e outros dados o mecanismo pelo qual a
vida surgiu continua sendo desconhecido e as teorias existentes contém
um alto teor especulativo.

Na década de 1920 dois pesquisadores (Oparin e Haldane) sugeriram que
a radiacao ultra-violeta ou raios causaram a reacao das moléculas da
atmosfera primitiva, que formaram as moléculas que sao os blocos basicos
de todos os seres vivos.




O aparato de “Miller-Urey”

Sintese de biomoléculas a partir de componentes primordiais
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Compartimentalizacao

Algumas moléculas organicas (proteinas
ou lipideos) tendem a formar
espontaneamente coacervados, que séo
aglomerados de matéria organica que se
mantém unidos por forcas hidrofébicas e
podem captar outras substancias
organicas do meio

E postulado que estruturas deste tipo
formaram os protobiontes que seriam os
precursores dos organismos Vivos

Alguns lipideos sao capazes de
espontaneamente estrutura chamadas
Lipossomos este tipo de estrutura é
capaz de gerar um ambiente hidrofilico
no interior do liposomo, que no entanto
é separado do ambiente externo pela
camada lipidica
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Capacidade de replicacao

Os seres vivos possuem material
genético que armazena e transmite
informacao. No caso da maioria
dos seres vivos o DNA é
responsavel por armazenar as
informacdes necessarias.

O DNA possui uma estrutura de
dupla fita que permite com que a
partir de um mecanismo catalitico
complexo os organismos possam
gerar copias idénticas desta
molécula, transmitindo esta
informacao para prole.




Aumento do oxigénio na atmosfera
terrestre
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Existe um intervalo entre a o inicio da fotossintese e aumento de O, na
atmosfera devido ao sequestro inicial de O, pelo Fe?* dos oceanos



Aumento do oxigénio na atmosfera
terrestre

Schematic showing how BIFs formed, 3.2 — 2 billion years ago
THE RUSTING OF THE EARTH

Cyanobacteria

Mecanismo de sequestro do oxigénio gerado pela fotossintese por ions Fe2*



Especiagdo

Ao longo dos tempos novas espécies tém surgido, enquanto outras se tém
extinguido. Como se formam as novas espécies?

Mecanismos fundamentais:

Especiacao geografica ou alopatrica — surgimento de barreiras geograficas
entre populacoes;

Peripatrica — alopatrica com diferenca de tamanho entre populacoes
Parapatrica — alopatrica com fluxo génico entre populacoes

Especiacao simpatrica — fatores intrinsecos a populacao conduzem ao
isolamento genético.



REPRESENTACAO ESQUEMATICA DE ESPECIAGAO GEOGRAFICA

Populagéo inicial

Estabelece-se uma barreira ecoldgica.

Cada conjunto génico assim separado evolui de modo
diferente e comecam a surgir diferencas entre eles, a
ponto de se formarem duas espécies distintas.

Espécie A Espécie B




Experimento de Diane Dodd
com moscas sugere que o
isolamento de populagcbes em
diferentes ambientes pode
induzir ao inicio de um
isolamento reprodutivo
(genético). Seus resultados
sao consistentes com a ideia
de que o isolamento
geografico € um importante
passo para os eventos de
especiacao.



O homem e a evolucao

 Acao do homem no isolamento reprodutivo, contribuindo
para a evolucao de muitos organismos.

— Domesticacao de animais.

— Selecao artificial e isolamento de individuos com
caracteristicas desejadas.

— Impedimento de cruzamentos ao acaso.
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Criacao de novas linhagens, racas ou variedades
e até mesmo espécies



Animais selvage Animais domeésticos
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