Corpo rigido = modelo fisico idealizado — n3ao deformavel

Equilibrio estatico = corpo em repouso —» vepyy =0ew =0

z Fi, = O;Z F, = O;Zri = 0 - mesmo plano
i i i

Como analisar situagdes em que um corpo é deformado?

O que ocorre quando um corpo é tao alongado ou achatado que pode se deformar ou romper?



Além das equacgdes de equilibrio

ZFl-x = O;ZFW = O;Zn = 0 — mesmo plano
i i i

Agora precisamos complementar com o comportamento de elasticidade do corpo.

Conceitos de tensao, deformacao e mddulo de elasticidade nos ajudarao a prever as deformacdes que
podem ocorrer quando forgas sao aplicadas a corpos reais (ndo rigido)

Estrutura indeterminada — modelo real - deformavel

Comportamento eldstico— deformacdo (variacao relativa ao comprimento)
Deformacao — depende da tensao aplicada e do mddulo de elasticidade
Tensdo aplicada— forca por unidade de area

Modulo elasticidade — caracteristico de cada tipo material que compdem o corpo



Modulo elasticidade — caracteristico de cada tipo material que compdem o corpo

o (tensao)
A - F - AL (9 (@) Ao 5
— - — = E— = — =

o =§ tensao aplicada (MPa)

Ao 5 =AL—Ldeformag50 (mm/mm)
E = mddulo de elasticidade ou Young (GPa)

Ae
a
A >
€ (def.)

A constante E é denominada mddulo de elasticidade (mas, também é conhecida como mddulo de Young). Ela indica a
rigidez do material (resisténcia do material a deformacao elastica) e depende das forcas e ligacdes inter-atébmicas.



QUEM DEFINE AS PROPRIEDADES DOS MATERIAIS?

Tipos atomos

* iOnica
~ Primarias ou fortes 41 . covalente

* metalica

LigacOes quimicas | -

- Secundarias ou fracas e van der Waals
(forcas intermoleculares - hidrogénio)

Estrutura
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Corpo Centrado
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Hexagonal Simples
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todos os materiais estao expostos a estimulos externos que provocam algum tipo de
resposta

o tipo e a intensidade dessa resposta definem essas
propriedades
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Trac3o - Ensaios mecanicos

T . F Ax
e Cisalhamento —=0G —
A L
App— Ax
_— & + F = forca aplicada
| E
I e al E — A_L | A = area de seccao
A L i I transversal
|
— : G = médulo cisalhamento
F o F
J;T 1= tensdo aplicada X i
7= taxa de deformacao
Compressio E = moddulo elasticidade
F
. 74 AV
- AL ) Hidrostatico p=B—
7= taxa de deformacao /4
,_l__<" p = pressao
L L—AL \é Q\/
_— 2 ==Y B = moédulo elasticidade
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https://www.youtube.com/watch?v=sKBOdB0Ox4gk



https://www.youtube.com/watch?v=sKBOdB0x4gk

Material Médulo de Young, ¥ (Pa)  Médulo de compressio, B (Pa)  Médulo de cisalhamento, § (Pa)
Aluminio 7.0 % 10" 7.5 x 10" 2.5 x 10"
Bronzse 9.0 x 10" 60 % 10" 35 x 10"
Cobre 1 x 10" 14 X 10" 44 % 10°
Vidro Crown 6.0 x 10" 50 % 10" 2.5 x 10"
Ferro 21 X 10° 16 % 10" 7.7 % 10
Chumbo 16 x 10" 41 % 10" 0.6 x 10"
Niquel 21 X 10° 17 % 10" 7.8 % 10
Ago 20 x 10" 16 % 10" 7.5 x 10"



Qual é a peca solicitada por maior tensao: (a) uma barra de aluminio, de secao reta de 0,97mm X 1,21 mm com uma carga
aplicada de 16,75 N ou (b) uma barra de aco de secdo circular de diametro 0,505 mm sob uma carga de 10,8 N?

a) Barra Al e % _9 Dados —» 0,97 mm x 1,21 mm - A = 1,1737 mm?
F =16,75 N
1o75 14,3 N /mm?
0= AT 11737 0 = 143 N/mm
, F 0,505
b) Barra Aco  Incégnita > g = - =7 Dados —» @ =0,505mm —» A=mnr?=mu( > )2=0,2003 mm?
F=10,80 N
£__08 53,9 N/mm?
= — = - ~
0= AT 02003 ¢ =239 N/mm

A barra de aco tem uma tensao de solicitacao maior do que a barra de aluminio



Uma haste de a¢o tem raio R de 9,5 mm e um comprimento L de 81 cm. Uma forca de 62.103N estica a haste ao longo de
seu comprimento. Quais sao a tensao, o alongamento e a deformacao na haste?
Incognitas —» o = % =?: AL =7 % =7 Dados> R =9,5mm =95.103m; L=81cm=0,81m; F = 62.103N

A=nr?=m(95.1073)%2= 2,83 10"* m?

Pesquisado — E = 2,0 10'* ¥/, — tabela Halliday — 72ed. pag 14

F 62.103
2 I9=a 583102 #4210 /m?
AL o.L 2,2 108.0,81 4
g:ET—) AL:?_) AL = > 01011 —» AL=8910""m - AL =0,89mm
AL 8,9107* AL
= ~1110"%.10009 —~ 0
- 081 Yo — = 0,11%



A figura mostra a curva tensao-deformacdo para o quartzito. Quais sdo (a) o médulo de Young e (b) o valor aproximado do
limite elastico para este material?

i\ } N o
c=E— > o=Edef > FE= 2 (a) Pelo gréfico temos — deformagdo de 0,002 » o = 150 10° V/_,
L def
150 10°
E=—— —>E=75101N
¥ T 0002 /m?

(b) O limite elastico é representado pela reta no grafico -

comportamento linear

A reta comega a mudar préxima de o = 300 10° ¥/ _,

Deformacao - ¢=300105 N /2



