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Análise Qualitativa de Sistemas de Equações 
Diferenciais Ordinárias Lineares e Não Lineares e 
Estabilidade 



Equações Diferenciais Ordinárias - PVI 
•  Introdução – plano de fases 
• Sistemas de EDOs Lineares 

•  Sistemas de dimensão 2 

• Sistemas de EDOs não lineares 
•  Exemplo 1 – diagrama de fases 
•  Exemplo 2 – diagrama de fases 

• Estabilidade 



Caso 1: 
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Espaço de fases: 



Caso 2: 
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Caso 3: 
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Caso 4: 
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Relação entre trajetórias  
e autovalores para sistemas 2 x 2 
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Sistemas de EDOs não lineares 
dx
dt
= f x( )

Aproximação em xS : 0 = f xS( )

dx
dt

≈ J
x=xs

x− xS( )
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Exemplo 1 

dx1
dt

= x2 x1 +1( )

dx2
dt

= x1 x2 +3( )
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Estabilidade 
• Se Re(λi) < 0  para todo i = 1, ..., n 

o sistema é assintoticamente estável em torno a xS 


