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Recalques em fundagdes rasas

Caracterizagao geoldgico-geotécnica da area de interesse:
 Distribuigdo dos materiais presentes no local
* Parametros fisicos dos materiais

* Previsdo de comportamentos

Indispensavel para a definicdo:
* Indicagdo do melhor local para obras civis
« Técnicas mais adequadas para intervengdo no ter

* Volumes de remogdo ou escavagao
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Material (solo, rocha, matacdes, colapsivel, expansivo, moles, presenca de matéria organica, liquefagdo)

FATORES DE INFLUENCIA

NA INVESTIGAGAO Defini¢do de caracteristicas:

= Risco

. Rupturas (algum processo ja se iniciou? Quais rupturas a area estd sujeita?)
= Complexidade

Deformagdes (adensamento ou rapidos eldsticos, sobreposicdo de bulbos de tensdes, compressibilidade)
= Fluxo das etapas de projeto

Erosdo (carreamento de materiais? Retirada da camada superficial?)

= Condicionantes Especificos Agua (nivel do N.A., fluxo, capilaridade, variagio sazonal)

= InformagGes de monitoramento Estratigrafia (Camadas que constituem os horizontes do subsolo)

Desli \to.em viaexpressa-em Florianépoli Desab de tinel Aerpporto de Heathrow (Reino Unido)
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ASPECTOS RELEVANTES ‘

* Associagdo entre ensaios proximos (ilhas de investigagdo) x aleatoriedade geoldgica
SPT1 SPT2 SPT3 SPT4

l:l Solo 1
[] solo2

-0o0
[

e

T~

técnica, validade dos ensaigs,—
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* Fatores éticos: utilizagdo de ensaios de vizinhos, projetar sem sondagem, necessidade de F.S. = 3, analise laboratorial, negligéncia
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| PROGRAMA DE INVESTIGAGAO |

= Ensaios complexos de laboratério e campo
= Monitoramento e instrumentagao
= NUmero de prospecgdes

= Tipos de prospecg¢des
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Reconhecimento preliminar

* Mapas topograficos

Mapas geoldgicos

Fotos aéreas/ satélite

Visita ao local

Ocupagao anterior

Estado construgdes vizinhas

Deslizamento Ca’Lita, Emilia Romana, Itdlia
(Google Earth Pro)

Mapeamento por drones (VANTSs)

Prospecgao (investigagio)
* Processos indiretos
* Processos semidiretos

* Processos diretos

Foto: Argplan
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-
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[Mhonos DE INVESTIGAGAO DO SUBSOLO ]

I

DIRETOS [

Ndo permitem exame

visual do terreno visual do terreno

[ Permitem exame

Oterreno é O terreno é Ensaios Ensaios
examinado in situ examinado in situ in situ geofisicos

I I ] SEMIDIRETOS INDIRETOS

Amostras deformadas
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Amostras indeformadas
[
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PROCESSOS DIRETOS

Inspegdo in situ Coleta de amostras

Andlise em campo através de taludes, pogos ou
trincheiras para reconhecimento em .

ras p Amostras indeformadas:
profundidade

Coleta manual (blocos)

5%, <1 A I
Amostradores de parede fina

Amostras deformadas:
Trado
Escavagdo manual

Amostradores de parede grossa
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\ PROCESSOS INDIRETOS \

‘ SiSMICA DE REFRACAO ‘

N sMOGRARO ¢ y- T
A= /=
Georones > n/ " L]
e X o
=
DRETA

‘ RESISTIVIDADE ELETRICA ‘

4 'l ) ,l

> %

i

LINHA 1

Foto: Gandolfo (IP]
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‘ Coleta de amostras indeformadas ‘

A recolha pode se dar através da abertura de pogos de inspe¢do/ extragdo de
amostras

= Adensamento;
= Cisalhamento direto;
= Compressdo simples;

= Triaxiais.
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Coleta de amostras deformadas

Coleta em ensaios SPT pelo préprio amostrador padrao ou por meio de
equipamentos de recolha de material como trados.

= Teor de umidade;
= Granulometria;
= Limites de consisténcia;

= Peso especifico real dos graos
[ PEF 3405 — Engenharia Geotécnica e de Fundagdes — Prof. Massao
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Amostrador de parede grossa ‘

Utilizagdo na sondagem de simples
reconhecimento com SPT

4 A——
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Amostrador de parede fina (SHELBY ou DENISON) ‘

o = ——
prpdmrs e — W
o Lol o] e | e
——— il T =
b YU 9 b
L L
Y = .
»
oy
S == =
Tmpads  fodatamgs
powmms 4 mmeies
=
s
e compre
G pan
e
e
B

DENISON: Amostras indeformadas de solos mais
resistentes (rijos e compactos). Necessario uso de
sondagem rotativa

SHELBY: Para argilas e siltes argilosos (solos moles e de
baixa resisténcia)
PEF 3405 — Engenharia Geotécnica e de Fundagdes — Prof. Massao ‘
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‘ SONDAGEM DE SIMPLES RECONHECIMENTO ‘

s

‘ ENSAIO DE RESISTENCIA A PENETRAGAO (SPT) ‘

0 (m) —EER Fo .
1,00
N PENETRAGAO DO
Y AMOSTRADOR
1,45
2,00 -
N PENETRAGAO DO
seT AMOSTRADOR
2,45
3,00
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‘ ENSAIO DE RESISTENCIA A PENETRACAO (SPT) ‘

Foto: Solitec e Civilsolo B
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‘ MEDIGAO DO TORQUE APOS REALIZAGAO DO ENSAIO SPT ‘

oot = thm ; N 204

¥

ettt

S My M 1S Me W0 NN BN M0
i On Mot s bpmd

TORQUIMETRO: Estimativa do atrito lateral entre 0 amostrador e
o solo, pode ser usado para a previsdo de capacidade de carga de
estacas

A adigdo de torque na sondagem a percussdo é chamada de SPT-T

Fonte: Sondarello
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‘ ENSAIO DE RESISTENCIA A PENETRAGAO (SPT) ‘

Standard Penetration Test (SPT)
t I] et Pec ASTM D 1586
Repeatodly
A
I | t Need to Corect to.a Reference
At t Energy Efficiency of 60%
I (ASTM D 4633)
— . J
oritRoa
or 3
o Note: Occasional
to provide additional
soil material
(Drive) Samplor
[Thick Hollaw
Tubel:
©.0.% 50 mm
LD, = 35 mm
L= 760 mm
IS
BN
E 'SPT Resistance (N-value)
si 2 } Eirst increment ¢ “Blow Counts” s total
3 2 number of blows to drive
$s E Second Increment sampler 35 300 mm (or
o4 2 i blows per foot).
z 8 2,
Third Increment
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‘ PERFURAGAO COM CIRCULAGAO DE AGUA (FURO ABAIXO DO N.A.) ‘
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ENSAIO DE RESISTENCIA A PENETRAGAO (SPT) ‘

CCopyright Prof. Diaz-Segura
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NUMERO MINIMO E LOCAGAO DE SONDAGENS ‘

Areia de projecio %) furos (NBR 8036) Outras recomendagdes
<200 2
2002 600 3
600 a 800 a
200 a 1000 5
1000 a 1200 6
1200 a 1600 7
1600 a 2000 8
2000 2 2400 9
2400 e 5000 a critério 12
5000 a 10000 a critério 12220
Acima de 10000 a critério uma a cada 500 m?
EVITAR ALINHAMENTO ENTRE OS FUROS
0 .
. .
5 -
.
3 o =
L -
. . . .

oz S =
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‘ EXEMPLO DE RESULTADO DE SONDAGEM (SPT) ‘
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ESTADO DOS SOLOS A PARTIR DO Ngpr

Compacidade Relativa das Areias

Fofa Compacta s

compacta

Consisténcia das Argilas

mole

2 5 10 19
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SONDAGEM ROTATIVA (SR)

L=38¢m
s
L=17cm
N
L=0
(> 10
RQD() = —‘(L—m—) 100
L=20em
L=35em
- P

Fontes: Suporte S?Fﬁ?g nvestigacao), %eere, 989,%0?\&0 ?S
P ¢ §T0E_ ngenharia Geotécnica'e de Fundagoes — Prof. Massao
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SONDAGEM MISTA (SM)

A sondagem mista é a execugdo da sondagem a percussdo (SP) em conjunto com a rotativa (SR)

Trado

SP Avango a trado
ou lavagem e
medidas de Nspt

Parada
NBR 6484
Rotativa com
recuperagdo de
SR testemunho e
determinagdo de
RQD
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CLASSIFICAGAO PELO RQD

RQD Rock mass quality
<25% very poor
25-50% Poor
50-75% Fair
75-90% Good
90-100% Excellent
[1] 02 0.4 0.6 0.8 10m

I I I T T T T T U T 1

DO A7 D N Y [INEEALT TIAN] rap-0

LS

[ A [N 7N N N|rop-o0
[\ 7 \ 7 \ [ Z i \ \| RoD= 100
| 7} i | RQD=100
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Fonte: Machado, M. A,. Borges, W., 2013, Aplicagéo do GPR como método auxiliar na pesquisa mineral de depositos arenosos para a construgao

civil: caso da Jazida A - XPOGEF, Rio de Janeiro, Brasil
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PERFIL DE SUBSOLO OBTIDO POR SONDAGEM ‘

SP03 SP02 SPO1 F1
ro ATERRO _ARGILOSO RET ATERRO _ ARGILOSO b
- = URFA -
FINA M 'S- . & A
£ ‘mp(;\,‘m E.D:.IEUE:OS-" ™ AREIA FINA, MEDIA E GROSSA
Ly g ¢ i POUCC ARGILOSA
o \x\“r
- u"' ARGILA ORGANICA i
p ) POUCO ARENOSA y
10 AREIA FINA E MEDIA 1
ARGILOSA L R -
=15 s
ARGILA SILTO ARENOSA -
(SOLO RESIDUAL) ARGILA SILTO ARENOSA
——  (SOLO RESIDUAL)
20 /
25
FUNDOS FRENTE

ROSA, L M P; DANZIGER, B R; CARVALHO, E M L. Contribuigao das alvenarias na interagao solo-estrutura
através do estudo de um caso envolvendo danos estruturais.Rem: Rev. Esc. Minas,Ouro Preto ,v. 65,n. 2,p. 181-
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Cone Penetration Test (CPT) ‘

Cadie to Computer

1. Saturation of Cone Tip Cavities

AAA

with 60" Apex: and Placement of Pre Satur ated
4 =38 mm (10 em? Porous Filter Element.
or 2. Obtain Baseling Readings for y
4= 23 mm (15 om®) Tip. Slesve. Porawater Trans ducer,
lnclnometer Channes
w3 = =
Cone Penetration Test (CPT)
per ASTMD 5718 procedures i , 35.00mm
Poro pressio
P
w

1, = sleeve friction

u, = porewater pressure
&= net arearatio (from tria<ial calibration)

Q. = measured 1ip stTess or cone resistance

=z

q,= comedled tip stress =q, + {1-aJu,

Fonte: Damasco PFIIEEF 3405 - Engenharia Geotécnica e de Fundagdes — Prof. Massao

Inva de
atrite

cone

LIS

cone de
penetragia

Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
Departamento de Estruturas e Geotecnia

\ PROCESSOS SEMIDIRETOS \

—
<

<

T

CPT DMT VST
Cone Flat Plate Vane
Test Test .:".‘:
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] Resisténcia de Ry Razdo u; Poropresséo
ponta (MPa) de atrito (%) (MPa)

Fonte: Damasco F'Tna ) Arcg 5
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| RESULTADOCPTu |
9, (MPa) 1, (kPa) uy (kPa)
o 2 4 s o S0 1000 s o 10 40 00 30
. L]
b Y
o ¥
£a
Atrito lateral < Ts e k1| "
£
L= ’
~ = »
Poro-pressdao  «— Uy
= u } u
Resisténcia de ponta qe = al =—= =a

Razdo de atrito: Rf(%) = £_]00
q;

Fonte: Damasco Pena
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RESISTENCIA DE PONTA -q,, (MPa)
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T et I
re- . gt | IR P
o test every 200 ' v
Mote: botn postve valves mm or 308 mam) 1 i 1
Readout
ol o,
Flat Plate
Inflated Flexible: 0
{d= 60 mm) Tapered Blade -
95 mn wide.
by 240 mm long Memtezng Wenbrang
by1S men thick -ul-m- emsrans cutward 1.1 mm
1. nitial
Plan or Face View Profile Views Y
2 Push 3. A-reading e
FLAT DILATOMETER TEST (DMT) 5 Dellows Racicy
Py LN pressare (comrected "A”

reading)
Py Expansion pressurs (cormected "B” reading)

Eurocode 7 — Geotechnical Design — Part 3 — “Design assisted by field testing” — Section 9 — Flat
Dilatometer Test (DMT)

Fonte: Damasco P
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Carta de classificagédo dos solos - CPTu
(Robertson et al., 1986)

T ™ %0 e L — ™3
§ eqeuta) = F o E
2 amaedta ] i f & 1
" ] i [y wyy W ., ]
v o
q g0 k"” 2 4
7 E s E E
¢ F E
e ] -] L ]
L = 4 3 L 4
d 2
' 3 J £, L
g E 2" E
3 L
3, 1 4 r
F ] o
L : ] [
o1 ol o
° 1 2 3 4 L] e 7 L] 02 © 02 04 oe oe 1.0 2 14

PARAMETRO DE PORO PRESSA0 - Bq

SBT Tipo de comportamente do solo

7 Areia siltosa a lte arenoso
Solos organicos ] Areia a area siltosa
Argila 9

rei
Argila siltosa a argila 10 Areia pedregulhosa a arera

Silte argiloso a argila siltosa i1 olo fino muito nr hd

Silte arenoso a silte argiloso IH fren 3 areis pedregulhosd

SBT: Soil Behavior Type

PEF 3405 — Engenharia Geotécnica e de Fundagdes — Prof. Massao

Célula de carga (q)

Poropressdo (u,)

USSP

4, =4q.+u,.(1-a)

Fonte: Damasco P
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Pressiémetro de Ménard PMT ‘

Pressuremeter
Test (PMT)
ASTMDAT1S

A

Temporary
Casing

de Time
Ls 440

r PEF 3405 — Engenharia Geotécnica e de Fundagdes — Prof. Massao
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Torque
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\ CORRELACOES \

argila arenosa-siltosa

01005006 0 o of—-—

solo arenoso-siltoso

5 - 1
IMPENETRAVEL

ot €58
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CORRELACOES |

Peso especifico (1)

Solos argilosos Solos arenosos

Nspr ~ Compacidade Pesoespecifico (kN/m?) Nepr Compacidade Peso especifico (kN/m?)
Areiaseca Umida  Saturada
52 Muito mole 13 <5  Fofa ie - -
3a5 Mole 15 5a8 Poucocompacta
6a10 Média 17 9318 Medi e compacta 17 19 20
11219 Rija 19 19240 Compacta 18 » 21

>40  Muito compacta

220 Dura 21

PEF 3405 — Engenharia Geotécnica e de Fundagdes — Prof. Massao
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CORRELAGCOES |
Peso especifico Dimensionless
P! m Soil Unit Weights, y/y,,
(¥ = unit weight of water)
Robertson (2010)
¥ 4
£ =0.27.[log R, ]+ 0.36.log| L | +1,236 2
2 3
R; = razdo de atrito 'S; E
Y,, = peso especifico da dgua R
~ - . 22
p, = pressdo atmosférica, mesma unidade de g, a
P,=101 kPa L
Friction Ratio, Ry= (f/q,) X 100(%)

PEF 3405 — Engenharia Geotécnica e de Fundagdes — Prof. Massao
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POLIE=

POLIPE=

ST §

de e

CORRELACOES

Angulo de atrito(®)

CPTU

Robertson & Campanella (1983)

1 q
tan ¢' = ——| log| —— [+ 0,29
4 2.68[ g[a'\o) J

Kulhawy & Mayne (1990)
¢= rm'l.[o.1+0.381.1og(i)]

Oy

SPT
Godoy (1983)

$=128°+0,4. Ny

Teixeira (1996)

¢=J20 N, +15°

Hatanaka e Uchida (1996)

¢=J20 Ny, +20°

41
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CORRELACOES \

Coesdo do solo (c)

Teixeira & Godoy (1996)

le=10.N,, (kN / m?)|

Décourt (1989)

lo=12,5.N g (RN / m?)

—

Importante

Deve-se ter cuidado ao utilizar as
correlagdes para a coesdo do solo, um
pardmetro de coesdo alto pode estar
associado aos efeitos aparentes. Desta
forma, sendo possivel superestimar a
superficie de ruptura.

Qual a coesdo de um aterro e

solos arenosos?

42
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ST

CORRELACOES

Resisténcia ndo drenada (S,)

Lunne e Kleven (1981)
dc — Owo
Ng

Sy =

‘ Ny-varia entre 15 e 28,4 ‘

Robertson e Cabal (2012)
qt — 0y

Ny-varia entre 10 e 18

Bowles (1988)

S" 0.5 5,5
Ny =13+ = I, = 2| 1, é o indice de plasticidade
Soil Type Name and Vear Navalues
Normally consolidated clay Lunne and Kleven (1981) 11-19 2 o T R
Rocha Filho e Alencar (1985) Sarapui/RJ 10-15
Medium soft clay Kiousis ct al. (1988) 85 Danziger (1990) Sarapui/RJ 8-12
Scandinavian T T 20 (Marine clay) | ‘Coutinho, Oliveira ¢ Danziger (1993) Recife/PE 10-15
Joess (1998)
Marine elays 15 (Boulder clay) | ‘Arabe (19950) Vale Quiombo/SP 1215
Different soil types Gebreselassic (2003) 7.6-28.4 Soares, Schnaid e Bica (1997) Porto Alegre/RS 8-16
Malaysia soils Chen (2001) 512 Sandroni et al. (1997) Sergipe 14-18
Boom clay 1 Van Empe (2004) 1 1324 | Batista e Saydo (1998) Salvado/BA 12-18
Fine-grained soils Almeida et al. (2010) 416
B ! 43
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CORRELAGCOES |

Médulo de deformabilidade (E,)

Schmertmann (1978) - solos

E = 2,5.{1+0,4.log(%}j|.q(

Trofimenkov (1974) - areias

E. =130+3,44,

Kulhawy e Mayne (1990) - solos
E =825(q.—0,)

Teixeira e Godoy (1996)

E =ag.=aKNg,

Solo a Solo K(MPa)
Areia 3 Areia compedregulhos 11
Silte 5 Areia 09
A Areia siltosa 07
Arglla 7 Areiaargilosa 0,55
Silte arenoso 0,45
Silte 035
Argila arenosa 03
Silte argiloso 0,25
Argilasiltosa 0,2
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LS

LIS

S

Rochas

Méddulo de deformabilidade (E,) Médulo de cisalhamento (G)

(Hoek e Diederichs, 2006)
Médulo de elasticidade do macico

Lista de valores tipicos:

Rock Type P (Ib/1) [ke/m’) Porosity % E (ksi) [GPa) Poisson's Ratio
. igneous 138 187) (2210 -3000) (1450 -14504) 10-100] | 0.10-0.40
Décourt (1995) Stroud (1988) S 1-D;2 Sranne 158~ 164) (2530 2620) 4351 10153] [30-70 T
Erm = 10 Diorite 175 - 187) (2800 - 3000} - (4351 - 14504) [30 - 100} 0.10-0.20
|Gy = 7.0.N 5 (MN /mr?)] 1+exp((75 +25D - GS)/11] e oy ot o | oo
= - yolite 3 5 = 3 B 2
0 : SPT Andesite 156 - 175) (2500 - 2800] 20-8. (1450 - 10153) [10 - 70} 2
L, . Basalt 1 173) (2210 - 2770) 22-22.1 (5802 - 11603) |40 - 80) 0.10-0.20
Conhecendo o médulo da rocha intacto: sedmentary EEER RN W M A
450 - 13053) [10 -90) =
Solo a Barros (1992) 1-D/2 Sandstone -161) (1910-2580] | 162-264 | (2176-7252) [15-50]
r Erm = Ei{0.02 + Shale - 150) (2000-2400) | 200-50.0 (725 -4351) [5-30]
Areias 3,5 o rm n 1+ exp[(60 + 15D — GSI)/11] Mudstone ~170) (1820-2720] - 1725 10153 [5- 701
o Wl 2 Dolomite 137 - 169) (2200 - 2700] 0.20- 4.00 (4351 - 10153) [30 - 70)
50|05 intermediérios 3,0 |Go = 47‘5‘NSPT (W/ m ) Limestone (167-170) (2670-2720] | 0.27.4.10 (2901 - 10153) |20 70)
GSI: Geological Strength Index (mapeamento o Ei:? iw 032116 (:;;? 31331 Isaog;]: - 7 -
. : neiss 321
Argllas saturadas 2,5 Schist 162-178) (2600 2850] | 10.0-30.0 (725-8702) [5-60 015-035
de campo) hyllite 136 - 206) (2180 - 3300 - (1450 - 12328) [10-85 2
ate 169-174) (2710-2780] | 1.84-3.64 | (2901-13053) [20-90] 0.20-030
larble 157 - 179) (2510 - 2860 0.65-0.81 4351 - 10153) [30 - 70) 0.15-0.30
D: Dano oriundo do processo construtivo (ndo Quartzite 163 - 167) (2610-2670) | 0.40-5.9 17252 - 13053) [50 - 90] 1

apllcavel atodo o mac";o)' varia de 0 até 1,0 Fonte: J. Schén, Physical Properties of Rocks, Volume 65: Fundamentals and

Principles of Petrophysics. Netherlands.
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CORRELAGOES | RECALQUES EM FUNDAGOES RASAS |
Rochas
Resisténcia a compressao uniaxial (UCS) el
rgilas
f th amples: SW?
Field Estimate of Syeny Ex )
sl [ distiburi
Specmen con only be chpped with  Fresh basalt, chert, diabase, s | Toren s daskeion T
8 gecioocal hammer, gnessz, grante, quartote. —_
i Fundagado flexivel
Speceenequres many o of s Anghibelte sandsone, basl 00-25
fe— Settlemen profile Setlemeat profike
Specmentequres more tancne  Lnestone, mate, phylie, 0000 | (@
blow: of 3 geclogical harmer 1o sandstone, s, 0
fractre it. 4 i Contact pressure distribution
ontact pressure distribution
Canrot be scraped or pesled with s Claystone, coal, concrete, schist, e
podket levfe, speamen con be shale, sitstone:
DaSSactth s o o s Fundagdo rigida
Canbe peeled with apocketknfe  Chak, rodsalt, potash 528
with dffculty, shalow ndentaton
made by frm blow with pont of &
geaiagical
Crumbles under firm blons with Highly weathered o altered rock. 5
pant of & gecloguesl hammer, can
be pevied by a podket knife.
Indented by thumanal. 55¢ faut gouge. 0.1 | Fonte: DAS (2006)
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‘ RECALQUES EM FUNDAGCOES RASAS ‘

LS

LIS

Recalque elastico (S,)

Equagdo geral para calculo de recalques Sugel ‘ \
Boussinesq (1885)

1 Vz i3 - ”:V,‘ =
| s, =o.B| =L 0 - \ 3
_ E

§

S, =5.+5,+8,

€ Deformation

Stage 1 (S,): compressao inicial (pré-carregamento)

Fonte: DAS (2006)

Stage II (S.): adensamento primario durante o qual o excesso de pressdo neutra é
gradualmente transferida para a tensao efetiva por causa da expulsédo da agua nos poros

Stage III (S;): adensamento secundario que ocorre apés a completa dissipagédo da pressdo
neutra, quando alguma deformacdo ocorre devido ao reajuste plastico ou viscoplastico.
PEF 3405 — Engenharia Geotécnica e de Fundagdes — Prof. Massao
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1,, = fator de influéncia

S;=recalque total = Tipo de Placa Rigida Flexivel ,/
Sc= Recalque de adensamento (consolidagéo) primdria | sueem o = tensdo média — . c::..., E“":‘: Gl
S¢ = Recalque de adensamento secunddria B = menor dimensdo em planta da sapata Cadnds Pl o a8
Se = Recalque eldstico E, = mddulo de deformabilidade do solo Retangulsr LB =2 147 152 015
v = coeficiente de Poisson ;’:; ;$ ;;:’ : ‘;5

Fator de influéncia l,,

Camada semi-infinita e recalque imediato em meio
eldstico h em placa flexivel ou rigida,
quadrada ou retangular
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o = tensdo média

B = menor dimensdo em planta da sapata

E, = médulo de deformabilidade do solo

U, e M, = embutimento da sapata e espessura da
camada de solo

g e I.V ) >
el
ol a1
0002 05 1 2

50 100

Camada finita e recalque imediato em meio eldstico
homogéneo sobre material indeslocdvel
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[ndice de vazios

ramo
virgem

H = espessura da camada

C,= indice de compressdo

C, = indice de recompressdo

Ce o'y, = tensdo inicial

o’, = tensdo de pré-adensamento
Ao = tensdo aplicada

» log(c)
Oa tensio de
pré-adensamento
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Recalque elastico (S,) Recalque adensamento primario (S,)
Janbu et al. (1956)
+ ramoe de ] L’
— t . | ré-adensado H [ o' +Ac
o.B WA = 2 B AH = | €. log—&+C, log—2——=
S == ik = W | ™ I V. N l+e, a', v
e E ., ) T it Circulo
5 ] + [ A | e HE S
a1 i) e, = indice de vazios inicial
00 1.000
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Recalque adensamento secundario (S,) Recalque total para solos arenosos
Em fun¢do da deformagdo especifica i
o, S— T Fator de Influéncia - I:
_AH/H, | Schmertmann (1970,1978) o 61 02 03 04 05 06
ac = m ooz |- o— T T T
Em fungio do indice de vazios: g on ‘ u L Bi2
A ) :C.Cﬁ.cr*.z = A 3
Ae w 008 d 12 1
C, =— = =1 5 g8
ae Aloglgt g a Cog = AciB kgt K]
Correlagdo entre as definigdes: § b | %
¢ =
e = Cue i o | c=1-052L =05 s
T 1+e o foconom=1_| o ® £ . ~
o s . ‘ = it lzmsx = 0,5 + 0,11/ =
o 1 10 10 00 tom & 9 7 # “Vov
e Tempo ( min ) @ sl \,\Q," L§
: g .
C, (coeficiente de adensamento secunddrio) em Cg =1+0,2.1og [ = ] E Hi o
fungdo da deformagdo especifica varia de 0,5% a 2% 0.1 2 i
para argilas normalmente adensadas e podendo 48
atingir valor de 3% ou mais para argilas muito Tens3o liquida: 0¥ =0 —¢
log & pldsticas
v
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Recalque total para solos arenosos Recalque total para solos arenosos
Schmertmann (1970,1978) Schmertmann (1970,1978)
n (7 n (7
P, =CCo*y | = Az 2 =CCo*y | =Az
Sapatas quadradas ou circulares Sapatas corridas Sapatas retangulares
Fator de Influéncia - |2
B Fator de Infludneia - b Para 0 <-< B 0 01 02 n:.! 04 0.5 06 ParaOg -< EB
Fator de Infludngia -k Para 0=z s? 4

0 01 02 03 04 05 0§ - _ ~ T
s ‘ H =|Z1(1,,, -0.2)+0,2] 1 I == “—].I ~0.15)+0.15
T : I =z[;J.(1m-01}-01 H : [BJ(”'" ) 3 (T )
iF lemin B H k]
=8 3 2
i < e B 1 paral <- <28 i Para>B<-<3B
i linie= 0,5+ 012 Para— <z<2B i e b F2s7s
1] ¥ 2 ]
/4 = 3 . ¥ 5

4 2(z 3 = i*l(;] - H 1= i’i[L] Lo
Is= gA~[_] ki £ 3 3\B)|™ $ 13 olB)|™
3 3le s ‘ 56
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