MECANISMOS DE PRODUCAO DE
BIODIESEL UTILIZANDO
CATALISADORES HETEROGENEOS
ACIDOS E BASICOS
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CATALISADORES HETEROGENEOS
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CATALISADORES HETEROGENEOS

e Existem diversos catalisadores
heterogéneos
e Como falar sobre eles ?
e Muitos artigos:
o Rendimento
o Composigao
o Dopantes
o Condicoes
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CATALISADORES SOLIDOS ?

e Aquecimento leva a e Em temperaturas mais
, dessorcao de parte da altas ainda, grupos OH
A agua da :
agua condensam em H20.
atmosfera fao.lsorve e Isso deixa grupos OH e Deixando assim
na superficie do que podem atuar com grupos Al3+ expostos
oxido acidos de Bronsted e sitios O2-
fracos
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Catalisad()l’€8 Ca=0 reacoesde

h@‘ter‘@ génegs —7 transesterificacio
b ASICOS Oxido de calcio:
BASES: Oxidos \
de metais
alcalinos o Baixa solubilidade em metanol
o Boa alcalinidade
o Matéria-prima de baixo custo
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ataque intermediario regeneracgao éster
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Maior area superficial
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melhorado

desempenho catalitico
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\__> Maiordisponibilidade de
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metodo de preparacao/condicdées ——> rendimento: 93 %, 99%
dareacao (4)*

reutilizagdodo > Possivel contaminagéo
catalisador dos sitios ativos



Catalisadores heterogéneos Acidos

o Tolerancia a agua e aos acidos graxos livres presentes nos oleos;
o Catalisam simultaneamente as reacoes de esterificacao e
transesterificacao

Oxidos metdlicossdo -, Metais (4cido de Lewis)
bastante utilizados como

esse tipo de catalisador > Oxigénio (4cido deBrénsted)
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Figura 2. Mecanismo de esterificacdo em meio heterogéneo. “L” representa
o sitio dcido de Lewis e “R”, o radical do dcido graxo




Exemplo de catalisador acido

ZrO,
e Muito utilizado na industria pelo fato de apresentar

\ uma forte acidez superficial
e Esse Ooxido é muito usado quando aplicados em
suporte para ancora-los. Quando iIsso acontecem,
podemos chegar a rendimentos elevados proximos
de 97%.
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7eolitas

O que sao?

oxigénio compartilhados

Aluminossilicatos cristalinos, compostos J

por aluminio, silicio e oxigénio

Utilizacao
Catalisadores heterogéneos:

e Superficie contendo poros
e Funcionalizacao e possivel
e Troca idnica e estrutura quimica

Atomos tetraedricamente coordenados
UNS aos outros atraves de atomos de

Na*
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7eolitas acidas

Atomos de aluminio carregados em

Acido de lewis ——> ,
sua estrutura interna e externa

\ recebe par de complexo entre
eletrons do alcool e a zeolita /\
Oxigénio (-OH)

éster de acido
graxo + alcool

Acido de Grupos de hidroxilas presentes entre”

Brownsted-Lowry as pontes de Si-OH-A|l

doando um proéton (H)
\) para o 6leo vegetal

(carbocation)
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7eolitas acidas

zeolita Oleo rendimento
/SMS5 protonada octanoico 81,66 %
ZIF modificada por lipidios de .
. . , : : 28,5 %
acido fosfotungstico| microalgas
Tipo cancrinite oleo de soja 98,4 %

Dados obtidos das referéncias (1) e (2)



7eolitas basicas

Basedelewis —— Atomos de oxigénio

\ doadores par de
eletrons

ester de acido

Base de graxo + alcool

Brownsted-Lowry ' '
\ ataque a )
recebem o proton —— alcoxido —> carbonila do
(troca de cations) oleo

—> |ons alcalinos (sédio ou potassio)

16



7eolitas basicas

zeolita oleo rendimento
NaX Oleo de soja 93,1%
KLcom K,O oleo d.e palma 77,2 %
refinado
35% NaX + 65% , :
: . oleo de girassol 95,1%
bentonita sodica

Dados obtidos da referéncia (3)
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CATALISADORES HETEROGENEOS

Dituilo na
hdsorgha
desocratva sperficie

Desvantagens

e Custos elevados

e Envenenamento do catalisador

e Contaminacao do produto final por
lixiviagc&o de sitios ativos
Elevadas temperaturas
Elevada razdo molecular Alcool:Oleo

Fase Aliva

Supore

Catalsador heterogenas

1=10 rum
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