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* Fonte variavel de energia
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Variacoes na radiacao solar sao

» Orbita eliptica (ciclo anual)
* Rotacao da Terra (ciclo diurno)
 Atividade solar (minutos a anos)

Em escala geoldgica => ciclos de Milankovitch:




Ciclos de Milankovitch

Excentricidade Inclinacao Precessao




4
;
“

-
r
4
“
“

-4
“
N
“
E

‘
4
4
“
;

Tempo (milhares de anos)

~19 a 26 ka

ey el e W B ;T E—" U

alaaaal 2 0 2 20 0.1 A

333°2338 8822383z °"
BOIRWID OBSS3Dald  @Pepioujuadxy




Total Solar Irradiance

|

|
Proxy Data

‘Based on
'SORCE Data

E
z
3
=
=
<
E
=
@
7

——— 31-Day Running Mean
— 365-Day Running Mean

136419?5 1980 1085 1990 1905 2000




Manchas solares
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SOLAR SPECTRUM, VARIABILITY and
ATMOSPHERIC ABSORPITION
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* Gray et al. (2017), Solar influences on
climate over the Atlantic/European sector

(edisciplinas)
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e Os modelos de TR comumente utilizados
nao consideram o efeito das manchas
solares




« Supondo que a superficie do Sol tenha
temperatura da ordem de 5800 K, utilize a lel
de Stefan-Boltzmann e determine qual seria
a Irradiancia emitida pelo sol considerando
gue ele se aproxime de um corpo negro
perfeito.

* raio ~ 6,96 x 10° km




« Sabendo que a distancia media entre a Terra
e Sol vale

e d =1,49598 x 10''m = 1 UA (unidade
astronomica)

* E. por conservacao de energia, gual seria a
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* Indicando-se como €, o valor da
Irradiancia solar incidente no TOA quando
d=d,

e Temos:
2

e = (5) e@= () e
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Ciclos anuais da declinagao e da equacao do tempo
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Fig. 5.6 The daily variation of the solar radiation at the top of the atmosphere as a function of
latitude. The units are W™,




Sistema de Coordenadas Horizontal

Distancia Zenital

Meridiano

Sistema horizontal e suas coordenadas: Azimute (A) e Distancia Zenital (z).
Também mostrada a elevacéo (h) - angulo complementar a distancia zenital.
(adaptado de: http://library.thinkquest.org/29033/begin/coordinate.htm).



horizonte

cosf, = senpsendy+ cosp cosdy cosH,

senbyseng, = —senHycosod,

senbycosp, = cospsendy- seng cosod
cosH,

Ho=|UTC + =

(12 - €)]




* 0, é angulo zenital solar

e ¢, € 0 angulo azimutal solar
* ¢ € a latitude

« A€ alongitude

* Jdy€ a declinacao solar

/7 A /7 o




 Equacao do tempo, €,=> correcao devido ao
fato do dia solar nao ter exatamente 24 horas

« Exemplo: por do sol (ocaso solar) => 6, = 90°




* Radiacao de onda longa, infravermelha ou
termal

» A radiancia espectral emitida pela
superficie e:
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