
Max C. LangerLaboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Preâmbulo

135 mil spp

1,3 milhões spp

365 mil spp

10 mil spp

25 mil spp

Checklist 2021 > 2 milhões spp
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“we estimate that there exist globally

about 0.8–1.6 million prokaryotic OTUs”

Louca et al. 2019
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Diversidade atual (2 Ma) vs pretérita (500 Ma)

Preâmbulo

250 x 2 milhões = 500 milhões

c. 500 mil / 250 = 2.000 spp

469 mil
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Hexapoda:

900 mil vs 7 mil

Brachiopoda:

300 vs 12 mil

Preâmbulo
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Por que o eixo temporal é importante no estudo da

biodiversidade?

1 – Entender que a discrepância atual não é limite morfológico absoluto

2 – Comparar a diversidade biológica atual com aquela de épocas

passadas (e estas entre si), ajudando a entender aspectos do

processo evolutivo

3 – Investigar os eventos de extinção como parâmetros para estudos das

relações da biota com o meio físico

4 – Desmistificar conceitos fixistas que permeiam o discurso

ambientalista

Preâmbulo
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Membracidae

Curculionidae

Paleontologia:

“morfo-espécies” 

Discrepância pretérita

1 – Entender que a discrepância atual não é limite morfológico   

absoluto
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Tamanho como parâmetro para diversidade
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1 – Entender que a discrepância atual não é limite morfológico   

absoluto

2 – Comparar a diversidade biológica atual com aquela de épocas 

passadas (e estas entre si), ajudando a entender aspectos do 

processo evolutivo
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Discrepância pretérita
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2 – Comparar a diversidade biológica atual com aquela de épocas 

passadas (e estas entre si), ajudando a entender aspectos do 

processo evolutivo

Irradiação adaptativa
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Heinrich Bronn (1800-1862): diagramas de fuso (spindle)

Irradiação adaptativa
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“Early burst” 

Disparidade

primeiro

T
e

m
p

o

Morfologia

Irradiação adaptativa

Erwin (2007); Broose et al. (2013)
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Irradiação Adaptativa

1 – Novas estruturas

2 – Mudança ambiental

3 – Extinções
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1 – Novas estruturas

2 – Mudança ambiental

3 – Extinções

Irradiação adaptativa
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Irradiação Adaptativa

1 – Novas estruturas

2 – Mudança ambiental

3 – Extinções

Irradiação adaptativa

Brusatte et al. (2011)
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Teria a biodiversidade variado no passado?

ChinaGroenlândia

Permiano sup.

Triássico inf.

Padrões de biodiversidade
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1860: registro fóssil da Ilhas 

Britânicas com correção para 

maior amostragem do Paleozóico

Padrões de biodiversidade
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Evolução da fauna 

marinha fanerozóica

Padrões de biodiversidade

John Sepkoski
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Evolução da fauna marinha fanerozóica

Padrões de biodiversidade

Platô Cambriano

GOBE

Platô Paleozóico

Pulso Cretáceo-Cenozóico
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Evolução da fauna marinha fanerozóica
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Cb
Pz

Md

Padrões de biodiversidade

Evolução da fauna marinha fanerozóica
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Enquanto isso nos continentes ...

Padrões de biodiversidade
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Enquanto isso nos continentes ...

Padrões de biodiversidade

Pulso Carbonífero

Benton (1993)
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Curvas de diversidade por categorias taxonômicas

Padrões de biodiversidade

Todos padrões

Todos padrões

Pulso Cretáceo-

Cenozóico

Pulso Cambriano-

Ordoviciano

Benton (1993)
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Diversidade biológica pode 

ter se mantido praticamente 

estável desde meados do 

Paleozóico

Padrões de biodiversidade

Hedges et al. 2004
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O problema da amostragem

Mais rochas

=

Mais fósseis

=

Mais táxons

Padrões de biodiversidade
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O problema da amostragem

Padrões de biodiversidade
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Sem platô Paleozóico

Menor pulso 

Cretáceo-Cenozóico

John Alroy: correção para viés de amostragem

Padrões de biodiversidade
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Extrapolação de padrões locais Diversidade total é fator de

presença de mais rochas

Mas unidades mais novas

não tem maior diversidade

Padrões de biodiversidade

Alroy (2010)
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3 – Investigar os eventos de extinção como parâmetros para estudos das 

relações da biota com o meio físico

Big-five



Extinções (estudos de caso)

“Positivos”                                                   “Negativos”
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Extinções

360 milhões de anos

65 milhões de anos

240 milhões de anos

O2

2 bilhões de anos
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O2

J. Hirshfeld - Science News

Laboratório de Paleontologia
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Extinções
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360 Ma420 Ma
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Extinções



Sequestro de carbono
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Extinções
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4 – Desmistificar conceitos fixistas que permeiam o discurso

ambientalista

Perguntas:

1: Sabemos se o número de espécies está mesmo diminuindo?

2: É possível comparar essa possível diminuição com o registro fóssil?

Ambientalismo
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Perda e “surgimento” de espécies

Mora et al. (2011)

Synapturanus danta
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1760  início da “Revolução Industrial”

Quantas espécies se 

extinguiram antes da 

revolução industrial? 

Quantas 

espécies 

surgiram 

desde a 

revolução 

industrial? 

Barnosky et al. (2011)
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Sapo das

cachoeiras de Kihansi

Rinoceronte branco

“do norte”
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Vellend et al. 2013

1750 => 2010
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Crossley et al. 2020
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Panthera tigris =>

<= Rattus norvegicus



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Ambientalismo



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Ambientalismo



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Ambientalismo

van Klink et al. 2013

Abundância (= biomassa)
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Xu et al. 2023
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Red List Index of species survival
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IUCN, Secretariat of the Convention on Biological Diversity (2010). Global Biodiversity Outlook

65%

28%
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Ambientalismo



13%

21%

10%

25%

6%

<1%

2% 40%

<1% <1%

2%

4%
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Davis & Baum 2014
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Escala local: espécies exóticas não se extinguem?
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4 – Desmistificar conceitos fixistas que permeiam discurso ambientalista

Outras duas perguntas:

1: Por que consideramos a “6ª extinção” algo a ser contido?

2: O que significa conter a “perda” de biodiversidade?

Ambientalismo
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Outras duas perguntas:

1: Por que seria a “6ª extinção” algo a ser contido?

Ambientalismo
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Outras duas perguntas:

1: Por que seria a “6ª extinção” algo a ser contido?
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Outras duas perguntas:

1: Por que seria a “6ª extinção” algo a ser contido?
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A fumaça das chaminés
é o hálito da Rússia soviética

Ambientalismo
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Homo sum, humani a mi nihil alienum

Terêncio



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Ambientalismo



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Ambientalismo



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Ambientalismo



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Ambientalismo



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Ambientalismo



Laboratório de Paleontologia

FFCLRP-USP
Ambientalismo

4 – Desmistificar conceitos fixistas que permeiam discurso ambientalista

Outras duas perguntas:

2: O que significa conter a perda da biodiversidade?
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Albert Speer fala

com as flores
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