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Desde a morte de Stephen
Hawking (1942-2018), o
fisico tedrico norte-
americano Michio Kaku, 72
anos, tornou-se uma das
faces mais pop da ciéncia —
seja na lista de best sellers
do “The New York Times” ou
em um documentario da
BBC. Pertence, portanto, a
uma linhagem que conecta Isaac Newton a Carl Sagan, passando por Albert Einstein e Neil
deGrasse Tyson. No campo académico, Kaku fez histéria ao ser um dos autores da Teoria das
Cordas, uma ambiciosa tentativa de unificar a mecanica quantica e a Teoria da Relatividade.
Hoje, atua como professor titular da City University of New York. Na entrevista a seguir,
concedida a um seleto grupo internacional de jornalistas — presentes no evento SAS Global
Forum, em Dallas (EUA) —, o cientista faz um resumo da sua visdo a respeito do futuro da
humanidade. E decreta: “No século 22, vamos acabar nos fundindo as maquinas. Seremos
super-humanos.”

O senhor afirma que a aceitagdo ou nao da revolugao digital dividira a humanidade entre
vencedores e perdedores. Como lidar com os ultimos?

As pessoas jamais serdo indteis. E a chave para transforma-las é a educagédo. O avango dos
robds é iminente, e eles serdo melhores que os humanos em algumas fungdes. Mas
precisaremos de pessoas para monta-los, limpa-los, manté-los. Afinal, a industria robodtica sera
maior que a automobilistica, muitos empregos seréo gerados por ela.

E como o senhor vé essa transformag¢ao numa escala global?

Na verdade, ja sabemos quais serdo as nag¢des perdedoras e vencedoras do futuro. O primeiro
grupo reune aquelas que ficarem atreladas as suas commodities, como a comida. O preco dos
alimentos vem caindo nos ultimos 200 anos, mas os paises que estdo presos a agricultura
ainda acreditam que a producdo de comida garantira a prosperidade eterna. As nagdes que
ndo investem em educacao, ciéncia e tecnologia serdo pobres no futuro. Por outro lado, os
governos que compreenderem as conexdes entre a velha economia e o capital intelectual irédo
prosperar. E a tecnologia sempre pavimentara o caminho.

Como mudar a cabega de governantes que ndo pensam assim?

Bem, vocés podem tira-los do poder pelo voto (risos). A internet dissemina a democracia e a
informacgao. Isso empodera as pessoas, que passam a pensar que € possivel viver melhor. Sou
positivo em relacdo ao futuro. Especialmente quando vejo paises como a China, que ja
entendeu que nao é possivel fazer copias baratas para sempre, e agora investe em seu capital
intelectual. Precisamos criar indUstrias para a era moderna, ndo para o mundo do passado.

Um dia as maquinas ganharao consciéncia e serdao senhoras do universo?

Mark Zuckerberg (criador do Facebook) costuma dizer que a inteligéncia artificial cria empregos
e traz prosperidade. Por sua vez, Elon Musk (fundador da Tesla e da SpaceX) afirma que néo é
bem assim. Para ele, estamos falando de nossos sucessores existenciais e, por isso, a
inteligéncia artificial é potencialmente perigosa. Ambos tém razao — Zuckerberg no futuro



proximo; Musk, daqui um século. Tive a chance de entrevistar o criador do Asimo, um famoso
robé domeéstico criado pela Honda, e perguntei a ele quao esperto € o nosso androide mais
inteligente. Ele me disse que o Asimo pode ser comparado a uma barata!

Tive a chance de entrevistar o criador do
Asimo e perguntei a ele qual a inteligéncia
do rob6é doméstico desenvolvido pela Honda.
Ele me disse que o Asimo pode ser
comparado a uma barata!

Mas a evolugdo dos robds nao é inevitavel?

Sim, um dia as maquinas serdo tdo sagazes quanto um rato, depois um coelho, e,
consequentemente, um cdo ou um gato. Até esse ponto, tudo bem. O problema comega
quando os rob0s alcancarem a inteligéncia dos macacos. A partir dai, provavelmente no final
deste século, a coisa ficara perigosa. Macacos tém autoconsciéncia, eles sabem que nao séo
humanos. Nesse momento, teremos de incluir um mecanismo capaz de travar os robds caso
eles tenham pensamentos homicidas. Olhando mais adiante, para o século 22, acredito que
acabaremos nos fundindo as maquinas. Seremos super-humanos, superfortes, superbonitos,
capazes de viver em Marte ou em qualquer lugar do universo.

E como serao os relacionamentos afetivos entre humanos e computadores?

Ja estamos desenvolvendo robds emocionais. No MIT (Instituto de Tecnologia de
Massachusetts, nos EUA), por exemplo, os pesquisadores estdo quantificando as emocgdes
humanas. E o interessante é que o0 nosso rosto € um 6timo instrumento para isso. Os cientistas
criaram um boneco capaz de reproduzir todas as expressdes humanas ja catalogadas. Esta
tudo 1a, ao toque de um botao: tristeza, felicidade... Tudo é manipulavel. E o mais incrivel é
que o robd parece entender as emog¢des humanas! Mas o detalhe é que ele ainda néao
consegue fazer isso de verdade, trata-se apenas de um fantoche. E ai entra o avancgo da
inteligéncia artificial, ja que os computadores ainda ndo compreendem os nossos sentimentos.
Esses robbds emocionais serao usados primeiramente como animais de estimacgéo, em asilos e
hospitais, ajudando e fazendo companhia as pessoas mais solitarias.

Hoje, “conversar’” com os assistentes virtuais dos smartphones pode ser enfadonho.
Como a interagdo com as maquinas pode evoluir?

Sim, temos os chatbots (sistemas de inteligéncia artificial que “dialogam” com o usuario), mas
eles tém um problema sério. A conversagdo humana requer ndo mais que uma centena de
poucas palavras. Mesmo com um vocabulario limitado, é possivel falar qualquer lingua do
planeta Terra. Mas o significado real por tras dessas palavras € muito complicado. Logo,
conversar é facil para os computadores. Mas contextualizar esse dialogo ainda é muito dificil
para eles. Se vocé fizer a pergunta “a agua é molhada?” a um robd, ele pode ficar bastante
confuso. Senso comum é algo que os computadores nao tém, é muito delicado. Parece que
ainda nao aprendemos a tirar o melhor dos aparelhos eletrénicos de uso diario...

Para onde todos esses gadgets e equipamentos estdo nos levando?

Na verdade, eles nos ajudam a ter um retrato melhor do valor das coisas. Com um celular, vocé
€ capaz de saber se esta fazendo um bom negdcio ou até mesmo quanto uma empresa esta
lucrando com os produtos que vocé compra no dia a dia. Vocé ndo precisa mais “chutar’
quanto o concorrente esta cobrando por um artigo similar. Basta perguntar a internet. Com a
analise de dados, é possivel entender melhor quem vocé € e quais sao as suas necessidades.
Isso me faz crer que estamos prestes a alcangar o capitalismo perfeito, gragcas a popularizagcéo
da tecnologia. O que o Uber fez? Ele eliminou o intermediario, ligando o motorista diretamente
ao passageiro pelo celular.



Como o senhor enxerga o futuro do comércio?

O segmento tem evoluido muito com o investimento de empresas como a Amazon. Mas a
inteligéncia artificial ndo vai superar a interagcdo humana. Advogados robds simplesmente nao
funcionam, eles seriam incapazes de interagir com um jdri ou um juiz. As maquinas sao
completamente ignorantes a respeito de dilemas éticos, por exemplo. Os robds poderao
responder as perguntas mais simples numa loja, mas as questdes importantes ainda serdo
feitas a um funcionario. O capital intelectual, da mente, sera a coisa mais valorizada nos
humanos do futuro. Os computadores nao tém criatividade, nem sao inovadores ou capazes de
pensar estrategicamente.

A inteligéncia artificial sera mais importante que os rob6s?

Pode ser. No Japao, por exemplo, ja existe um hotel totalmente automatizado. Vocé chega e é
atendido por um recepcionista virtual, que despacha a bagagem automaticamente para o seu
quarto. Por |a, também ha restaurantes inteligentes, que demoram 1 minuto e 29 segundos
para preparar o seu prato de noodles. Vocé senta a mesa, escolhe o que vai comer em um
tablet e um chef digital prepara o prato. O interessante € que falamos de um servico que
atende as classes mais baixas da populagdo, e ndo de uma eventual robotizagdo da alta
gastronomia — mais um exemplo de como o capital intelectual garantird o trabalho dos
humanos no futuro.

Como definir o conceito de humanidade depois que os robds forem mais inteligentes do
que noés?

Nos simplesmente teremos de conviver com eles — pelo menos, até o ponto em que as
maquinas se tornarem perigosas. Elas serdo benéficas a sociedade, realizando tarefas basicas
muito mais rapido do que os humanos. Falo dos trabalhos perigosos, sujos e elementares.
Essas serdo as fungdes assumidas pelos robds em primeiro lugar. Mas, daqui a mais ou
menos um seculo, devemos comegar a nos conectar intelectualmente com as maquinas. E ai
teremos de criar “direitos civis” para os androides. Os robds terdo de sentir algum tipo de dor,
inclusive. Eles terdo autoconsciéncia e saberao, por exemplo, que “morrerdo” caso um humano
ordene que eles saltem de um prédio. Novas leis serdo criadas especialmente para os robds.

O senhor é otimista em relagado ao futuro da espécie?

O comércio tem evoluido muito com o investimento de empresas como a Amazon. Mas a
inteligéncia artificial ndo vai superar a interagcio humana

Sim, sabe o porqué? Do ponto de vista historico, considero uma década como a menor unidade
de tempo mensuravel. Quando olhamos para tras, é possivel perceber o enorme progresso que
atingimos nas ultimas décadas. Nossos avds viveram em um mundo com a expectativa de
morrer perto dos 40 anos de idade, essa era a média por volta do ano 1900. A vida era curta e
cruel. Uma viagem em alta velocidade para o meu avo envolvia ficar atolado com uma carroga,
em uma estrada de terra. A comunicagao a distancia ndo passava de um grito, era assim que
nos comunicavamos antes da invengao do telefone. Entado algo aconteceu, ha mais ou menos
uns 150 anos. A ciéncia surgiu, criando a revolugédo industrial, a revolugdo elétrica e a
revolugao tecnolégica. Por isso sou um otimista.

Quais sao os maiores obstaculos para a evolugdo da humanidade?

Ha trés problemas criados por ndés mesmos: aquecimento global, armas biolégicas e
proliferagdo nuclear. Também enfrentamos os desastres naturais, ja que a mae natureza
costuma destruir suas proprias criagdes. Quase 100% das formas de vida sempre séo extintas.
Os dinossauros ndo tinham um programa espacial, por isso eles ndo estdo aqui hoje. A
extingdo é a regra. Entdo temos de conter nosso desejo pela autodestruicédo, e o Unico caminho
para isso é a democracia. Hoje, ela depende da internet. Somente com informagéo as pessoas
serao responsaveis por seus proprios destinos.



