
sĂŵŽƐ�ĂŶĂůŝƐĂƌ�ĂůŐƵŵĂƐ�ƐŝƚƵĂĕƁĞƐ

hŵĂ�ĞŵƉƌĞƐĂ�ŵŽŶƚĂĚŽƌĂ�ĚĞ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ƋƵĞ�Ƶŵ�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽ�ĂƉſƐݔ� ĚŝĂƐ�ĚĞ�
ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ͕�ŵŽŶƚĂ�݉ ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ƉŽƌ�ĚŝĂ͕�ŽŶĚĞ͗

ϭ͘

݉ሺݔሻ ൌ
ʹͲݔ;

ଶݔ ൅ ݔ ൅ ͷ

ݔ ՜ ĚŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ
݉ሺݔሻ ՜ ŶǑ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ŵŽŶƚĂĚŽƐ�ĂƉſƐ�ǆ�ĚŝĂƐ�ĚĞ�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ�

^Ğ�Ž�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽ�ŶĆŽ�ƉĂƐƐĂƌ�ƉŽƌ�ŶĞŶŚƵŵ�ĚŝĂ�ĚĞ�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ�;ݔ ൌ ͲͿ͕�ƋƵĂŶƚŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĞůĞ�
ĐŽŶƐĞŐƵŝƌĄ�ŵŽŶƚĂƌ�ƉŽƌ�ĚŝĂ͍

ͻ

݉ሺͲሻ ൌ
ʹͲሺͲሻ;

ሺͲሻଶ൅ሺͲሻ ൅ ͷ
ൌ

Ͳ

Ͳ ൅ Ͳ ൅ ͷ
ൌ Ͳ

^Ğ�Ž�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽ�ƉĂƐƐĂƌ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ϭϬ�ĚŝĂƐ͕�ƋƵĂŶƚŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĞůĞ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌĄ�
ŵŽŶƚĂƌ͍

ͻ

݉ሺͳͲሻ ൌ
ʹͲሺͳͲሻ;

ሺͳͲሻଶ൅ሺͳͲሻ ൅ ͷ
ൌ

ʹǤͲͲͲ

ͳͲͲ ൅ ͳͲ ൅ ͷ
ൌ
ʹǤͲͲͲ

ͳͳͷ
ൌ ͳ͹ǡͶ

^Ğ�Ž�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽ�ƉĂƐƐĂƌ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ϯϬ�ĚŝĂƐ͕�ƋƵĂŶƚŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĞůĞ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌĄ�
ŵŽŶƚĂƌ͍

ͻ

݉ሺ͵Ͳሻ ൌ
ʹͲሺ͵Ͳሻ;

ሺ͵Ͳሻଶ൅ሺ͵Ͳሻ ൅ ͷ
ൌ

ͳͺǤͲͲͲ

ͻͲͲ ൅ ͵Ͳ ൅ ͷ
ൌ
ͳͺǤͲͲͲ

ͻ͵ͷ
ൌ ͳͻǡʹ

^Ğ�Ž�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽ�ƉĂƐƐĂƌ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ϱϬ�ĚŝĂƐ͕�ƋƵĂŶƚŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĞůĞ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌĄ�
ŵŽŶƚĂƌ͍�

ͻ

݉ሺͷͲሻ ൌ
ʹͲሺͷͲሻଶ

ሺͷͲሻଶ ൅ ሺͷͲሻ ൅ ͷ
ൌ

ͷͲǤͲͲͲ

ʹǤͷͲͲ ൅ ͷͲ ൅ ͷ
ൌ
ͷͲǤͲͲͲ

ʹǤͷͷͷ
ൌ ͳͻǡ͸

^Ğ�Ž�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽ�ƉĂƐƐĂƌ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ϭϬϬ�ĚŝĂƐ͕�ƋƵĂŶƚŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĞůĞ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌĄ�
ŵŽŶƚĂƌ͍�

ͻ

݉ሺͳͲͲሻ ൌ
ʹͲሺͳͲͲሻଶ

ሺͳͲͲሻଶ ൅ ሺͳͲͲሻ ൅ ͷ
ൌ

ʹͲͲǤͲͲͲ

ͳͲǤͲͲͲ ൅ ͳͲͲ ൅ ͷ
ൌ
ʹͲͲǤͲͲͲ

ͳͲǤͳͲͷ
ൌ ͳͻǡͺ

^Ğ�Ž�ĞŵƉƌĞŐĂĚŽ�ƉĂƐƐĂƌ�ƉŽƌ�Ƶŵ�ΗůŽŽŽŽŽŶŐŽΗ�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ͕�ƋƵĂŶƚŽƐ�ĐŽŵƉƵƚĂĚŽƌĞƐ�ĞůĞ�ĐŽŶƐĞŐƵŝƌĄ�
ŵŽŶƚĂƌ�ƉŽƌ�ĚŝĂ͍�

ͻ

YƵĂŶƚŽƐ�ĚŝĂƐ�ǀĐ�ƌĞĐŽŵĞŶĚĂƌŝĂ�ƉĂƌĂ�Ž�ƚƌĞŝŶĂŵĞŶƚŽ͍ͻ

hŵ�ŐŽǀĞƌŶŽ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂ�ƋƵĞ�Ž�ĐƵƐƚŽ�;Ğŵ�ĚſůĂƌĞƐͿ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐƉŽůƵŝƌݔ�Ψ ĚĞ�ŵĞƚĂŝƐ�ƉĞƐĂĚŽƐ�ƋƵĞ�
ĐŽŶƚĂŵŝŶĂŵ�ƵŵĂ�ƌĞƐĞƌǀĂ�ĚĞ�ĄŐƵĂ�ĚŽĐĞ�Ġ�ĚĂĚŽ�ƉŽƌ͗

Ϯ͘

ሻݔሺܥ ൌ
ͳʹͲǤͲͲͲݔ

ͳͲͲ െ ݔ

ݔ ՜ ƉŽƌĐĞŶƚĂŐĞŵ�ĚĞ�ŵĞƚĂŝƐ�ƉĞƐĂĚŽƐ�Ă�ƐĞƌĞŵ�ƌĞƚŝƌĂĚŽƐ�;й�ĚĞƐƉŽůƵŝĕĆŽͿ
ሻݔሺܥ ՜ ĐƵƐƚŽ�ƉĂƌĂ�ĚĞƐƉŽůƵŝĕĆŽ�ĚĞݔ�Ψ ĚĂ�ƌĞƐĞƌǀĂ

YƵĂů�Ž�ĐƵƐƚŽ�ƉĂƌĂ�ĞůŝŵŝŶĂƌ�Ă�ŵĞƚĂĚĞ�ĚŽƐ�ŵĞƚĂŝƐ�ƉĞƐĂĚŽƐ͍ͻ
�Žŵ�Ƶŵ�ŽƌĕĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�Ψϭ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ�ĚſůĂƌĞƐ͕�ƋƵĞ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�ĚĂ�ƌĞƐĞƌǀĂ�ĨŝĐĂ�ĚĞƐƉŽůƵşĚĂ͍ͻ
��ĞĐŽŶŽŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ǀŝĄǀĞů�ĚĞƐƉŽůƵŝƌ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�Ă�ƌĞƐĞƌǀĂ͍ͻ

ݕ ൌ
ʹͲ כ ଶݔ

ଶݔ ൅ ݔ ൅ ͷ

ݕ ൌ
ͳʹͲͲͲͲ כ ݔ

ͳͲͲ

�ƵůĂ�Ϭϯͺ>ŝŵŝƚĞ�Ğ��ŽŶƚŝŶƵŝĚĂĚĞ�ĚĞ�&ƵŶĕƁĞƐ
Ϭϵ͗ϰϲ



�Žŵ�Ƶŵ�ŽƌĕĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�Ψϭ͘ϬϬϬ͘ϬϬϬ�ĚſůĂƌĞƐ͕�ƋƵĞ�ƉĞƌĐĞŶƚƵĂů�ĚĂ�ƌĞƐĞƌǀĂ�ĨŝĐĂ�ĚĞƐƉŽůƵşĚĂ͍ͻ
��ĞĐŽŶŽŵŝĐĂŵĞŶƚĞ�ǀŝĄǀĞů�ĚĞƐƉŽůƵŝƌ�ƚŽƚĂůŵĞŶƚĞ�Ă�ƌĞƐĞƌǀĂ͍ͻ

>/D/d�^����KEd/Eh/��������&hE�O�^

�ŽŵĞĕĂƌĞŵŽƐ�ĐŽŵ�Ă�ŝĚĞŝĂ�ŝŶƚƵŝƚŝǀĂ�ĚĞ�ůŝŵŝƚĞƐ͕�ŽƵ�ƐĞũĂ͕�ĞƐƚƵĚĂƌĞŵŽƐ�Ž�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĞ�ƵŵĂ�ĨƵŶĕĆŽ�
݂ሺݔሻ ƋƵĂŶĚŽ�Ž�ǀĂůŽƌ�ĚĂ�ǀĂƌŝĄǀĞů�ǆ�ĂƉƌŽǆŝŵĂͲƐĞ�ĚĞ�Ƶŵ�ĚĞƚĞƌŵŝŶĂĚŽ�ǀĂůŽƌ�ŶƷŵĠƌŝŽ�;ƋƵĞ�ŶĆŽ�
ŶĞĐĞƐƐĂƌŝĂŵĞŶƚĞ�ƉĞƌƚĞŶĐĞ�ĂŽ�ĚŽŵşŶŝŽ�ĚĂ�ĨƵŶĕĆŽͿ͘�WŽƌ�ĞǆĞŵƉůŽ͕�ĐŽŶƐŝĚĞƌĞ�Ă�ĨƵŶĕĆŽ͗

݂ሺݔሻ ൌ
ଶݔʹ െ ݔ െ ͳ

ݔ െ ͳ

WŽĚĞŵŽƐ�ƉĞƌĐĞďĞƌ�ƋƵĞ�Ž�ĚŽŵşŶŝŽ�ĚĞƐƚĂ�ĨƵŶĕĆŽ�Ġ͗
௙ܦ ൌ ሼݔ א Թȁݔ ് ͳሽ

�ƐƚƵĚĂƌĞŵŽƐ�Ž�ĐŽŵƉŽƌƚĂŵĞŶƚŽ�ĚĂ�ĨƵŶĕĆŽ�ƋƵĂŶĚŽ�ŽƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞݔ� ĂƉƌŽǆŝŵĂŵͲƐĞ�ĚĞ�ϭ͕�ŵĂƐ�ƐĞŵ�
ĂƚŝŶŐŝƌݔ� ൌ ͳ͘
WĞŶƐĂŶĚŽ�ŶĂ�ƌĞƚĂ�ŶƵŵĠƌŝĐĂ͕�ƚĞŵŽƐ�ƋƵĞ͗

sĂŵŽƐ�ĐŽŶƐƚƌƵŝƌ�ƵŵĂ�ƚĂďĞůĂ�ĚĞ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞݔ� ĂƉƌŽǆŝŵĂŶĚŽͲƐĞ�ĚĞ�ϭ͕�ƉĞůĂ�ĞƐƋƵĞƌĚĂ�;ǀĂůŽƌĞƐ�ŵĞŶŽƌĞƐ�ĚŽ�
ƋƵĞ�ϭͿ�Ğ�ƉĞůĂ�ĚŝƌĞŝƚĂ�;ǀĂůŽƌĞƐ�ŵĂŝŽƌĞƐ�ĚŽ�ƋƵĞ�ϭͿ�Ğ�ŽƐ�ĐŽƌƌĞƐƉŽŶĚĞŶƚĞƐ�ǀĂůŽƌĞƐ�ĚĞ ݂ሺݔሻǤ

EŽƚĂĕĆŽ͗
���
௫՜௔

݂ሺݔሻ ൌ ܮ

>ġͲƐĞ͗�K�ŶƷŵĞƌŽ�ƌĞĂůܮ� Ġ�Ž�ůŝŵŝƚĞ�ĚĂ�ĨƵŶĕĆŽ�݂ሺݔሻ ƋƵĂŶĚŽݔ� ĂƉƌŽǆŝŵĂͲƐĞ�ĚŽ�ǀĂůŽƌ�ܽǤ

WZKWZ/�����^����>/D/d�^

WϭͿ�^ĞũĂŵ�݉ Ğ�ܾ ĚƵĂƐ�ĐŽŶƐƚĂŶƚĞƐ�ƋƵĂŝƐƋƵĞƌ͕�ĞŶƚĆŽ͕�ƐĞ�݂ሺݔሻ ൌ ݔ݉ ൅ ܾ͕�ƚĞŵŽƐ͗

ݕ ൌ
ͳʹͲͲͲͲ כ ݔ

ͳͲͲ െ ݔ



���
௫՜௔

݂ሺݔሻ ൌ ���
௫՜௔

ሺ݉ݔ ൅ ܾሻ ൌ ݉ሺܽሻ ൅ ܾ

�ǆĞŵƉůŽƐ͗�

�ĂůĐƵůĞ�Ž�ůŝŵŝƚĞ�ĚĂ�ĨƵŶĕĆŽ�݂ሺݔሻ ൌ ݔʹ ൅ ͳ ƋƵĂŶĚŽݔ� ƚĞŶĚĞ�Ă�Ϯ�;ݔ െ൐ ʹͿϭ͘

���
௫՜ଶ

݂ሺݔሻ ൌ ���
௫՜ଶ

ሺʹݔ ൅ ͳሻ ൌ ʹሺʹሻ ൅ ͳ ൌ ͷ

�ĂůĐƵůĞ�Ž�ůŝŵŝƚĞ�ĚĂ�ĨƵŶĕĆŽ�݂ሺݔሻ ൌ ହ௫

ଷ
െ Ͷ ƋƵĂŶĚŽݔ� ƚĞŶĚĞ�Ă�ϭ�;ݔ ՜ ͳͿϮ͘

���
௫՜ଵ

݂ሺݔሻ ൌ ���
௫՜ଵ

ቆ
ͷݔ

͵
െ Ͷቇ ൌ

ͷሺͳሻ

͵
െ Ͷ ൌ

ͷ െ ͳʹ

͵
ൌ െ

͹

͵

WϮͿ�^Ğ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�݂ሺݔሻ Ğ�݃ሺݔሻ ƐĆŽ�ƚĂŝƐ�ƋƵĞ�݂ሺݔሻ ൌ ݃ሺݔሻ͕�ĞǆĐĞƚŽ�Ğŵ�Ƶŵ�ƉŽŶƚŽݔ� ൌ ͕ܽ�ĞŶƚĆŽ͗

���
௫՜௔

݂ሺݔሻ ൌ ���
௫՜௔

݃ሺݔሻ

ĚĞƐĚĞ�ƋƵĞ�ĞǆŝƐƚĂ�Ƶŵ�ĚŽƐ�ůŝŵŝƚĞƐ͘

�ƐƚĂ�ƉƌŽƉƌŝĞĚĂĚĞ�ŶŽƐ�ƉĞƌŵŝƚĞ�ΗƐŝŵƉůŝĨŝĐĂƌΗ�ĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�ĂŶƚĞƐ�ĚĞ�ĐĂůĐƵůĂƌ�ŽƐ�ůŝŵŝƚĞƐ͘��ƐƐĂ�ƐŝŵƉůŝĨŝĐĂĕĆŽ�Ġ�
ĨĞŝƚĂ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĂ�ĨĂƚŽƌĂĕĆŽ�ĚĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ͘�sĞƌĞŵŽƐ�ĂůŐƵŶƐ�ƚŝƉŽƐ�ĚĞ�ĨĂƚŽƌĂĕĆŽ�ƉŽƌ�ŵĞŝŽ�ĚĞ�ĞǆĞŵƉůŽƐ͘

�ĂƐŽ�ϭ͗�YƵĂůƋƵĞƌ�ĞǆƉƌĞƐƐĆŽ�ĚŽ�ƚŝƉŽ�ܽݔ; ൅ ݔܾ ൅ ܿ ƉŽĚĞ�ƐĞƌ�ƌĞĞƐĐƌŝƚĂ�;ŽƵ�ĨĂƚŽƌĂĚĂͿ�ĐŽŵŽ͗�
ܽሺݔ െ ݔଵሻሺݔ െ ଶሻݔ

Ğŵ�ƋƵĞݔ�ଵ Ğݔ�ଶ ƐĆŽ�ĂƐ�ƌĂşǌĞƐ�ĚĂ�ĞƋƵĂĕĆŽ�ĚŽ�ϮǑ�ŐƌĂƵ͘

sŽůƚĂŶĚŽ�ĂŽ�ĞǆĞŵƉůŽ�ĚŽ�ŝŶşĐŝŽ�ĚĂ�ĂƵůĂ�;ŶŽĕĆŽ�ŝŶƚƵŝƚŝǀĂͿ͕�ƚĞŵŽƐ͗

݂ሺݔሻ ൌ
ଶݔʹ െ ݔ െ ͳ

ݔ െ ͳ

YƵĂů�Ž�ůŝŵŝƚĞ�ĚĂ�ĨƵŶĕĆŽ�݂ሺݔሻ ƋƵĂŶĚŽݔ� ƚĞŶĚĞ�Ă�ϭ�;ݔ െ൐ ͳͿ͍ͻ

���
௫՜ଵ

݂ሺݔሻ ൌ ���
௫՜ଵ

ቆ
ଶݔʹ െ ݔ െ ͳ

ݔ െ ͳ
ቇ ൌ

ʹሺͳሻଶെሺͳሻ െ ͳ

ሺͳሻ െ ͳ
ൌ
Ͳ

Ͳ

����À��ǡ�����������ǡ�±������������������­ ���ȋ�Ȍǡ������������������­ ���ȋ�Ȍǡ������ �����������������
�����������­ �Ǥ���������������������������������� ���������������������­ ���ȋ�Ȍ����������������±�
����À��������������������������������������������� �����������������������������­ �Ǥ

ଶݔܽ ൅ ݔܾ ൅ ܿ ൌ ܽሺݔ െ ݔଵሻሺݔ െ ଶሻݔ
ଶݔʹ െ ݔ െ ͳ ൌ ܽሺݔ െ ݔଵሻሺݔ െ ଶሻݔ
��������������ǤǤǤǤ

>ŽŐŽ͕�Ă�ĨƵŶĕĆŽ�݂ሺݔሻ ൌ ଶ௫మି௫ିଵ

௫ିଵ
Ġ�ĞƋƵŝǀĂůĞŶƚĞ�ă�ĨƵŶĕĆŽ�݃ሺݔሻ ൌ ݔʹ ൅ ͳǤ

K�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ϬͬϬ�Ġ�ƵŵĂ�/E��d�ZD/E���K͕
ŶĆŽ�Ġ�Ƶŵ�ƌĞƐƵůƚĂĚŽ�ǀĄůŝĚŽ͊



hƐĂŶĚŽ�Ă�WϮ͕�ƚĞŵŽƐ͗

���
௫՜௔

݂ሺݔሻ ൌ ���
௫՜௔

݃ሺݔሻ

���
௫՜ଵ

ଶݔʹ െ ݔ െ ͳ

ݔ െ ͳ
ൌ ���

௫՜ଵ
ݔʹ ൅ ͳ ൌ ʹሺͳሻ ൅ ͳ ൌ ͵Ǥ

�ǆĞƌĐşĐŝŽƐ͗ �ĂůĐƵůĞ�Ž�ůŝŵŝƚĞ�ĚĂƐ�ĨƵŶĕƁĞƐ�݂ሺݔሻ Ă�ƐĞŐƵŝƌ�ƋƵĂŶĚŽݔ� ՜ ݇

���
௫՜ଵ

ଶݔʹ െ ݔ͵ ൅ ͳ

ݔ െ ͳ
ϭ͘

���
௫՜ିହ
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�ǆĞƌĐşĐŝŽƐ
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