SISTEMAS DE CULTIVO DE

HORTALICAS DA PARTE AEREA

Simone da Costa Mello
ESALQ/USP





http://images.google.com.br/imgres?imgurl=http://incredibleinedibles.net/assets/images400px/BellPepper_purple.jpg&imgrefurl=http://incredibleinedibles.net/site2k/product/alpha_detail.asp?prod_category%3Dvegetable%26prod_id%3DV616-05&h=478&w=400&sz=20&tbnid=FocF6M87xikZXM:&tbnh=126&tbnw=105&hl=pt-BR&start=32&prev=/images?q%3Dpurple%2Bbell%2Bpepper%26start%3D20%26svnum%3D10%26hl%3Dpt-BR%26lr%3D%26sa%3DN






http://www.isla.com.br/cgi-bin/aprenda_dicas.cgi?id=201




P.C.T. Melo






Classificacao dos sistemas de cultivo

* Monocultivo

* Sucessao de culturas
* Rotacao de culturas
* Policultivo



Monocultivo

Cultivo de uma unica hortalica na mesma
area.




Sucessao de culturas

Cultivo em sequéncia de espécies na mesma
area, que se repete anualmente.

TOCANTIS

Arroz — nov- abr Melancia — maio-set



Sucessao de culturas

TOCANTIS

Arroz — nov- abr Melancia — maio-set Feijao caupi — set-out



Sucessao de culturas
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Rotacao de culturas

Cultivo planejado de espécies diferentes na
mesma area.



ROTACAO DE CULTURAS COM ADUBOS
VERDES
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Crotalaria spectabilis




Milheto
Ciclo gté o florescimento:60-90 dias
Epoca de plantio: set-mar




Avela Preta
Ciclo até flc;rescimento: 70 a 120 dias
Epoca: mar a jun




Cobertura morta

* Avela Preta — Hortalicas (Inverno)

e Crotalaria juncea, Mucuna ana — Hortalicas
(Verao)



POLICULTIVO

« Cultivo de duas ou mais hortalicas na mesma
area ao mesmo tempo.



Milho e feijao de porco




Classificacao dos sistemas de cultivo quanto ao

ambiente




SISTEMAS DE CULTIVO NO CAMPO




Sistema tradicional de cultivo




roducao em Mogi das Cruzes




Uso do plastico para a cobertura dos
canteiros







Plastico prateado




Cultivo em ambiente protegido




Cultivo protegido no mundo e no Brasil

Aumento de 400% nas ultimas duas
décadas

No Brasil, estima-se que haja 30 mil
hectares de cultivo protegido (tuneis e
estufas).

Cerca de 11 mil ha em SP.



Agricultura 4.0

* Revolucao verde do futuro: ciéncia e a tecnologia
* Uso de novas tecnologias para trazer a producao de
alimentos para os consumidores com maior eficiéncia da

cadeia de alimentos

* Producao urbana e vertical de alimentos



PRODUCAO EM AMBIENTE PROTEGIDO

* Producao de mudas no Brasil: década de 80
* Producao de mudas em larga escala

* Expansao da area cultivada
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Sistema de cultivo em substratos

Canais de polipropileno
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Estruturas plasticas







Sacolas de polietileno




Sacos de polietileno no sistema vertical

"/AE%.\ "\‘u\w
-~ AN '&\Q‘ "R 4
. TR A A > b

- 2
-
T X aly
. .

~—

A
-

~



Canteiros de polietileno







Producao em sistemas hidroponicos




CULTIVO HIDROPONICO NO BRASIL

Substituicao da producao no campo pelo cultivo hidropoénico
de hortalicas (folhosas, morango) em estufas agricolas.
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Perfis metalizados
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istema horizontal com andar
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Aeroponia

Producao em ambiente totalmente
e fechado

Soluc¢ao nutritiva por aeroponia
(95% menos agua que o campo e
40% mesnos agua que o sistema
hidroponico convencional)

LEAFY GREENS

AEROPONIC MIST

CLOTH MEDIUM

lluminagao artificial

SOLUTION
CHAMBER

Sem pesticidas

Produc¢ao 130 vezes maior que o
campo

http://aerofarms.com/2017/03/27/aerofarms-vertical-farms-grow-produce/



Sistemas usados em outros paises-
Floating
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Industria vertical

* Elevada densidade de plantas
por area

 Maior economia de agua e
Insumos



Cultivo hidroponico indoor — Urban

farming

Produgao de hortaligas

Empresa Bambox Produce, Phoenix, AZ,
USA



Qualidade da luz: composicao espectral das regides de

comprimentos de ondas diferentes
AVaVaVAVAVAVAVA VAV A W a Vs

Intervalo de

Reios gama RisX el Wavemeho | o PRI comprimento
00001 am 001 o fom \1\0|00nm o0ten  fem  im  100m de onda (nm)
e UV-B 280-315
UV-A 315-400
.~ Espectro visivel da luz ™. Violeta 400-450
: ‘ Azul 450-500
Verde 500-560
Amarelo 560-590
Laranja 590-635
Vermelho 635-700

Infra vermelho 700-750



Qualidade da luz: composicao espectral das regides de

comprimentos de ondas diferentes
YAVaVaVaVaVaVaVaVaVWa Wa s

2 . Ultra- Ondas de Radio
Raios gama Raios-X Violeta Infravermelho Radar TV FM M
| | | | | |
0.0001nm 001 nm 10nm I _ 1000 nm 0.01¢m Tem im 100 m
Luz
Visivel

" Espectro visivel da luz ™




Qualidade da luz: composicao espectral das regides de

comprimentos de ondas diferentes
AVaVaVAVAVAVAVA VAV A W a Vs

Espectro visivel

Raios gama RaiosX [ | nfravermelho e - _
0!0001 nm  0.01nm 10 nm/ \1\0I00 nm 0f01 cm 1|cm 1’m 10I0m Vermelho Laranja  Amarelo Azul Indico  Violeta
As plantas absorvem
Espectro visivel da luz ™. principalmente radiagio na

faixa do vermelho e do azul,
mas podem absorver outros
comprimentos de ondas que
dependem da espécie e/ou
do cultivar.




Pigmentos absorvedores de luz -
Clorofilas




Comprimentos de onda do espectro visivel e infravermelho

Cor Intervalo de comprimento de onda (nm)
Uv-B 280-315
UV-A 315-400
Violeta 400-450
Verde 500-560
Amarelo 560-590
Laranja 590-635
Infra vermelho 700-750
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Sistema de cultivo em t



Tunel baixo




Sistema de cultivo em telados




Malhas foto seletivas - vermelha




Malhas foto seletivas - amarela

Converte parte da radiagao na
faixa do verde, amarelo e
laranja em radia¢ao na faixa
do vermelho e vermelho
distante.




Controle do microclima — filme fotoseletivo
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Controle do microclima-tela fotoseletiva







rodutor de alface roxa ‘Pira Roxa’ em Campinas




