ACHA4135 — Estrutura e Funcionamento da Célula

Niveis de Organizacao Estrutural Celular



Niveis de Organizacao dos Seres Vivos

@ ORGAII\/IISI\/IO

U POPULACAO
TECIDO L

@ COMUNIDADE
ORGAO il

@ ECOSSISTEMA
SISTEMA @

BIOSFERA



A descoberta da composicao dos seres vivos
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Robert Hooke — 1635 - 1703

...Pude aperceber-me, claramente, que esta era toda perfurada e porosa,
assemelhando-se a um favo de mel ... Esses poros ou células consistiam
num grande numero de pequenas caixas ....



Microscopio optico de Hooke

* Microscopioeo
sistema de iluminacao
aumentava a imagem
270 X



* Microscopio optico (aumento de até 2000 vezes)




* Microscopio eletrbnico de Varredura (aumento de até 100.000
vezes)




Microscopio eletrénico de Transmissao (aumento de até 100.000
vezes)
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Constituicao do microscopio optico

| @ 2 — Tubo ou canhao
2
i/:(J ’
1 - Lente 3 — Revolver ou

ocular /" tambor
5 — Brago ou coluna “‘/_.,’-,— 4 — Objetivas

10 — Parafuso

macrometrico \\

11 — Parafuso
micrometrico

@ 6 — Platina ou mesa
% 12 — Charriot
.
. 7 — Condensador
75 () com diafragma
\(' = 8 — Lampada
embutida

9 — Pé ou base

Fonte: Google Imagens



Teoria Celular

* Todos os seres vivos sao formados por células;

 As atividades fundamentais que caracterizam a vida
acontecem dentro das células;

* Novas células formam-se pela reproducao de células pré-
existentes, pelo processo de divisao celular.




Teoria Celular Moderna

 As células contém as informacdoes de hereditariedade
(DNA), que sao transmitidas de célula a célula;

* Todas as células tém basicamente a mesma composicao
quimica;

* Todo o fluxo de energia da vida (metabolismo e
bioquimica) ocorre dentro das células.



Teoria Celular

msmith81@ gmail.com



Caracteristicas Universais das Células na Terra

e Constitutivamente complexas (ca. 10 mil tipos diferentes
de moléculas);

* Entidades que tendem a autossuficiéncia;

* Todas as células guardam sua informacao genética
hereditaria no mesmo codigo quimico linear (DNA);

e Todas as células replicam sua informacao hereditaria por
polimerizacao a partir de um molde;

 Todas as células transcrevem partes da informacao
hereditaria em uma mesma forma intermediaria (RNA);



Caracteristicas Universais das Células na Terra

e Todas as células usam proteinas como catalisadores;

* Todas as células traduzem o RNA em proteinas da mesma
maneira;

* Fragmentos de informacao genética que correspondem a
uma proteina sao genes;

* Todas as células demandam energia livre;
 Todas as células funcionam como fabricas bioquimicas

qgue utilizam os mesmos blocos moleculares basicos de
construcao;



Caracteristicas Universais das Células na Terra

 Todas as células sao envoltas por uma membrana
plasmatica, pela qual devem passar nutrientes e
materiais descartaveis.



Modos de organizacao e variacao de tamanho

* O numero total de células em um organismo é variavel

*Bactérias — 1 célula
*Seres humanos — 60 trilhoes de células

* Seu tamanho, porém, é menos variavel (1-100 pum)
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Modos de organizacao e variacao de tamanho

Qual a razao da pequena variabilidade no tamanho das
células?

Manutencdo da razdo de superficie area/volume

(B) Spheres ° ‘ ‘

Diameter 1um 2 um 3 um
Surface area 5 5 5
4 1t rl 3.14 um 12.56 um 28.26 um
Volume 3 3 3
4313 0.52 um 4.19 um 14.18 um

Surface area-

to-volume ratio 6:1 3:1 2:1



Organizag¢ao estrutural
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Organismos Procariotos

 Possuem organizacao menos complexa;

 Material genético encontra-se disperso no citoplasma;
e Auséncia de carioteca;

e Auséncia de um nucleo definido;

e Possivel presenca de moléculas de DNA circular
(plasmideos);

e Auséncia de histonas;



Organismos Procariotos

 Auséncia de compartimentalizacao interna;
e Existéncia somente de organelas nao membranosas.

* Presenca de parede celular e eventualmente de pelos e
flagelos;

 Pequenas dimensodes (1-10um)



Organismos Procariotos

Fimbrias

Capsula
Parede celular

Membrana
celular

Flagelo

Ribossomo %

Cromossomo Regiao do
(DNA) nucleoide




Organismos Procariotos

Porin protein

Lipoprotein

Lipopolysaccharide | 1 ' PRI _:,-'-'."_‘
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membrane

(lipid bilayer)
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membrane
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Transport protein



Organismos Eucariotos

 Possuem organizacao mais complexa;

 Material genético encontra-se contido no nucleo;
* DNA compactado em cromatina ou cromossomos;
* Presenca de carioteca e histonas;

 Presenca de citoesqueleto interno;

 Compartimentalizacao interna;



Organismos Eucariotos

* Presenca de organelas membranosas;
* Trafego interno de vesiculas;
 Dimensoes maiores (até 100um);

* Presenca de DNA extranuclear (mitocondrias e
cloroplastos).
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Células Eucariotas animais

* Auséncia de parede celular;

* Presenca de matriz extracelular;
* Presenca de centriolos;
 Auséncia de cloroplastos;
 Lisossomos em grande numero

e Auséncia de vacuolo.



Célula animal (visao do corte de uma célula generalizada)

Flagelo: estrutura de
locomog3o presente em
algumas células animats;
construido de um grupo
de microtubulos dentro
de uma extensao da
membrana plasmatica.

Centrossomo: regiao
onde os microtibulos
da célula sdo iniciados;
contém um par de

RETICULO ENDOPLASMATICO (RE): rede de
sacos e tubos membranosos; ativo na
sintese da membrana e em outros processos
sintéticos e metabolicos; possui regides
rugosas (crivadas de ribossomos) e lisas.

r \
\ RE rugoso RE liso A

centriolos.

QTOESQUELETO:

reforca o formato da célula,

funciona no movimento

celular; componentes feitos

de proteinas. Inclui:

Microfilamentos |-

Filamentos intermediarios |—

Microtubulos |j

Microvilosidades:
projecdes que
aumentam 3 area
superficial da
célula.

Peroxissomo: organela com

varias fungdes metabolicas
especializadas; produz
peroxido de hidrogénio
como subproduto e entao
0 converte em agua.

TS

Mitocondria: organela onde
ocorre a respiracdo celular e a
maioria do ATP é gerada.

Lisossomo: organela
digestonia onde as
macromoléculas sdo
hidrolisadas.

Envelope nuclear: membrana R
dupla que envolve o nicleo;

/| coberta de poros; continuidade
do RE.

Nucléolo: estrutura ndo

membranosa envolvida na ’
producao dos ribossomos; o nicleo }NUCLEO
contém um ou mais nucléclos.

Cromatina: material que consiste

em DNA e proteinas; visivel na

/| forma de cromossomos individuass
condensados em células em divisdo.

N‘i\ Membrana plasmatica:
i membrana que

‘ 1 envoive a célula.

‘W

Ribossomos (pequenos
pontos marrons): complexos
que sintetizam as proteinas;
livres no citosol ou ligados

ao RE rugoso ou envelope
nuclear.

Aparelho de Golgi: organela
ativa na sintese, na modificacdo,
no direcionamento e na secre¢do
de produtos celulares.

© Pearson Education, Inc



Células Eucariotas vegetais

* Presenca de parede celular celuldsica;
* Presenca de cloroplastos
e Auséncia de lisossomos;

* Vacuolo geralmente bem desenvolvido.



Célula vegetal (visao do corte de uma célula generalizada)

| Envelope nudear
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endoplasmatico
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endoplasmatico
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e v

Vacoole central: organela proeminente em
células vegetais mais velhas; as fungdes incluem
L B | armazenamento, quebra de subprodutos e
hidrolise de macromoléculas; o aumento do

vacuolo & o principal mecanismo de
crescimento das plantas

Aparelho de Golgi |

—

T Mscofementos
Crolfamentos | aTOESQUELETO
—— | Microtubulos

-
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Parede celular: camada externa que
mantém o formato da célula e protege a
célula do dano mecanico; composta de
celulose, outros polissacarideos e proteinas

Cloroplasto: organela fotossintética;
converte 3 energia da luz solarem
energia quimica armazenada em
moléculas de aglcar

Plasmodesmos: Canais citoplasmaticos
através das paredes celulares que

conectam os citoplasmas das células
adjacentes

Parede da célula adjacente
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