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VISAO GERAL

PROCARIOTOS

DNA (circular) ndo envolvido por membrana
DNA nio esta associado a histonas

sem organelas revestidas por membrana
parede celular apresenta peptideoglicano

fissdo binaria

Gemmata obscuriglobus
Tortoraet al., 2016




TAMANHO E FORMA

TAMANHO E FORMA

o didmetro: 0,2 a 2pm
« comprimento: 2 a §um

« Formas basicas:
= cocos (esféricos)
= bacilo (bastio)

= espiral
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TAMANHO E FORMA

« Formas basicas:

= cocos (esféricos)

Tortoraet al., 2016
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« Formas basicas:
= bacilos: divisao

pelo eixo curto,
maioria isolados
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Bacilo Gnico
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TAMANHO E FORMA

TAMANHO E FORMA

« Formas basicas:

. . (a) Vibria
> espirais: uma ou S

mais curvaturas
(“virgula”, helicoidal
e rigido, helicoidal e
flexivel)

¢ QOutras formas:
= estreladas (Stella sp)

= quadradas (Haloarcula sp)

= triangulares

g
IS
2
3
(¢) Espiroqueta 3
(b) Bactérias retongulores o
>
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TAMANHO E FORMA ESTRUTURA
« geneticamente, maioria é monomérfica (=tnica forma)
o pleomorficas (Rhizobium e Corynebacterium) T
Inclusdo — g Parede celular —
Membrana plasmética
STy
Plosmideo
Cépsula
Parede celular
Membrana ——
plasmética
Fimbrios
(a)
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ESTRUTURAS EXTERNAS A PAREDE
CELULAR

ESTRUTURA

o Glicocalice

= polimero viscoso e gelatinoso secretado para a
superficie

= polissacarideo e/ou polipeptideo
= organizado e aderido a parede celular = capsula

= ndo-organizado e fracamente aderido = camada
viscosa

> capsula = protecio contra fagocitose, aderéncia,
colonizacdo (pedras, raizes de plantas, implantes
médicos, canos de Adgua), nutricio (agucares - S.

mutans)
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ESTRUTURA ESTRUTURA

« Flagelos
> 4 arranjos diferentes
Capsula
> e

15 16 | o Tortora et al., 2016

15 16




ESTRUTURA

ESTRUTURA

« Flagelos

{a) Monoiquio

@ B

(flagelina)

Parede celular

§
(¢} Loforriquio €@ () Peiigic [ R :;N
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ESTRUTURA ESTRUTURA
« Flagelos

19

> movimento a partir de estimulo = taxia
= quimiotaxia

> fototaxia

= receptores na parede celular

Desvio

= sinais atraentes e repelentes

Tortoraet al., 2016
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« Filamentos axiais ou endoflagelos
= caracteristico de espiroquetas

= movimento “saca-rolhas”

- feixe de fibrilas a partir da extremidade das células
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ESTRUTURA

ESTRUTURA

21

Bainho
externa

Porede
celulor

Filamento |

axial

(b)
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« Fimbrias e Pili

= fixaciio da bactéria, motilidade e transferéncia DNA

= proteina: pilina

= mais curtos, retos e finos do que flagelos

= fimbrias: nimero variavel

= pili: 1 ou 2 por célula (transferéncia de DNA)

Tortoraet al., 2016
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ESTRUTURA ESTRUTURA
S
Fimbrias g
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PAREDE CELULAR

PAREDE CELULAR

responsavel pela forma da célula

impede a ruptura da célula quando a pressdo da agua é

maior no meio interno

ponto de ancoragem de flagelos

contribui para a capacidade de provocar doencas

o local de aciio de antibidticos

diferenciacio de tipos bacterianos (composicdo quimica)

26 Tortoraet al., 2016
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PAREDE CELULAR

PAREDE CELULAR
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« Composiciao
= peptideoglicano (= mureina)

= repeticdo de dissacarideos unidos por polipetideos (=

rede)
> N-acetilglicosamina (NAG) e ac. N-acetilmurimico
(NAM)
N-Acetyiglucosamine N-Acetyimuramic acid
(NAG) (NAM)
28 Tortoraet al., 2016
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PAREDE CELULAR

PAREDE CELULAR

29

(0 Nacstilglicosamina [NAG)

@D Acido Neacetilmuramico (NAM)
© Cadeia lateral de aminoécido
@ Ponte cruzada com amincécido

Cadeia lateral de  tretapeptideo

NAM

ligagdo peptidica

Tortoraet al., 2016
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« Bactérias Gram-Positivas

= varias camadas de peptideoglicano (espessa e rigida)

= acidos teicoicos (glicerol + fosfato) = identificacdo
laboratorial

Peptidieglicana

{b) Parede colulor gram positva

Tortoraet al., 2016
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PAREDE CELULAR

PAREDE CELULAR
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« Bactérias Gram-Negativas

> uma ou poucas camadas de peptideoglicano (menos
rigida)

= apresentam membrana externa

= peptideoglicano no periplasma (espaco entre as
membranas externa e plasmética)

i
3

J'}::‘l ~

= sem acidos teicéicos

5
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« Bactérias Gram-Negativas

(¢) Parede colular gramnegative

Proteina porin

b o (Polissocoride O ——
lipopolissocarideo
/{j Upopolisocarideo ;i n

[Membrona externa

Porede celulor 4

/
Periplasma
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PAREDE CELULAR

PAREDE CELULAR
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« Bactérias Gram-Negativas ® membrana externa

= lipopolissacarideos (LPS), lipoproteinas e fosfolipideos

> barreira contra antibidticos (penicilina),

enzimas
digestivas  (lisozima), detergentes, sais biliares,
fagocitose
= porinas: canais para a passagem de moléculas

(aminoacidos, dissacarideos, peptideos)

Double membrane of Gram-negative bacteria

Outer
membrane

-

Inner
membrane

Extracellular Porin,
'

M

.

P

Intracallular
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« Bactérias Gram- ® membrana externa = LPS

= por¢io polissacaridica: polissacarideos o
(diferenciacio de espécies bacterianas)

= porg¢io lipidica: lipideo A = endotoxina (febre)

O-polysaccharide Core polysaccharide

Pepridoglycan

Periplasm
T
Cnegleame ug}amug}usl

Lipoprotein
CEEELT CECELEELET CHELELET LA
Hek] B BREH] R -
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PAREDE CELULAR

COLORACAO DE GRAM

35

Tortoraet al., 2016

(a)

36

W vicdea

de gencion
B odo

[ Aol

W sofranics

o Aplicacio de violeta
de genciana [corante
pirpura)

© Aplicasdo de icdo

© tLovogem com blccol
(mordente]

Q) Aplicogdo de safranina
(descolorasdol

fcontracorante]
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COLORACAO DE GRAM

PAREDES CELULARES ATIPICAS

b

ey

Cocos ty

> m ‘J fI& Boslonéle
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« Micoplasmas o Arquibactérias

= sem parede celular > sem parede celular ou

com parede (sem
> membranas plasmaticas peptideoglicano e com
com esterdis (lipideos) pseudomureina)

Tortoraet al., 2016
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ESTRUTURAS INTERNAS A PAREDE
CELULAR

MEMBRANA PLASMATICA

40

« Composicao: fosfolipideos + proteinas

Camada dupla

de fosholip

do membeons plawmética
Peprdeaglicang ———
~Mambeona exterra

(@) Membranas plosndiicas no célulo

Exterior o chila

Comodo dupla {
do losloipides

Inorice da céluio
() Camoda duplo de foslolipides do membrona

{e) Mokeulos. da foslolipidea no car

meda dupla
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MEMBRANA PLASMATICA

MEMBRANA PLASMATICA

« funcdes
= permeabilidade seletiva
= digestio de nutrientes
= producio de energia
> presenca de enzimas que degradam nutrientes e

produzem ATP (pigmentos e enzimas da fotossintese
encontrados em dobras — cromatéforos ou tilacoides)

Tortoraet al., 2016
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MEMBRANA PLASMATICA CITOPLASMA
o agua + enzimas + carboidratos + lipideos + ions inorganicos
= drea nuclear
Substancia = ribossomos
transportada
Bine: 2 inclusdes
quimica da
a fransportada,
pelo
piruvato
1 “g
‘ 5
S
i or ABC: g
periplasmaticas Y
deligagéo estdo s
0 a energia :
ida pelo ATP S
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AREA NUCLEAR

AREA NUCLEAR

45

¢ Nucledide, nio ha membrana

« 1 molécula de DNA, dupla fita, circular - cromossomo

Tortoraet al., 2016
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PLASMIDEOS

PLASMIDEOS

47

o plasmideo

> DNA extracromossomico, circular, dupla fita

> 5 a 100 genes: resisténcia a antibiéticos, produciao de
toxinas

= podem ser transferidos de uma célula para outra

Tortoraet al., 2016
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Bsu1Sl 23

pBR322

4361 bp
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RIBOSSOMOS

INCLUSOES

+

(a) Small subunit {b) Large subunit

« menores e menos densos em relagao aos eucariotos

« alvo de antibiéticos
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508
508 —
o

(<) Complete 70S ribosome
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depositos de reserva de nutrientes

grianulos metacromaticos (fosfato inorganico)

granulos polissacaridicos (glicogénio e amido)

inclusées lipidicas

grinulos de enxofre

carboxissomos (enzima carboxilase — fixacdo de CO,)
magnetossomos (6xido de ferro, decomposicio de H,0,)

vacuolos de gas (manutencio da flutuagio na dgua)

Tortoraet al., 2016
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INCLUSOES

ENDOSPOROS

51

« Magnetossomos = imas (“bussola™)

Tortoraet al., 2016
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células especializadas de “repouso” (dormentes)

desidratadas, grande resisténcia (endosporos de 7500 anos
germinam em meio nutriente!), sem metabolismo

bactérias gram-positivas (Clostridium e Bacillus). Excecao:
Coxiella burnetii

Esporulacio ou esporogénese — varias horas

= inicio: auséncia de nutriente-chave (fonte de carbono
ou nitrogénio)

Tortoraet al., 2016
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ENDOSPOROS

germinacdo (volta ao estado vegetativo), ativada pelo calor
alto ou por pequenas moléculas (germinantes: alanina e
inosina) - enzimas rompem as camadas circundantes e ha
entrada de agua — metabolismo recomeca

o importancia médica e na
resisténcia ao aquecimento,
radiacio, substincias quimicas

indistria de alimentos —
congelamento, dessecacio,

« resistem a agua fervente por até 19 horas!

\\4" .“

Parede petdar Ciopasma () © 3290 80 esporo comega a solar
o DNA recim repicacy & uma

ENDOSPOROS |

@ A membrana plasmitica comesa a
areundar o DNA, 0 cioplasma e 3

Cromossomd
bacteriano (DNA)
{a) Esponuiaglo, o processo de brmag3o do endosporo

) Um endosporo no Bacius anthvacs. () H———
Tom

~@

1©) 0 septo do esporo circunda a porp 30 isclada
do pré-esporo em lomagdo.
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TAXONOMIA

TAXONOMIA

o Dominios Bacteria e Archaea divididos em Filos, Classes,
Ordens, Familias, Géneros e Espécies

« nomenclatura binomial

critérios: composicio da parede celular, coloragio
diferencial, testes bioquimicos, seqiiéncia de bases do DNA,
seqiiéncia de bases do rRNA

o Comissio Internacional de Bacteriologia Sistematica —
Bergey’s Manual of Systematic Bacteriology

58 Tortoraet al., 20016
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TAXONOMIA

TAXONOMIA

TABELA 103 | o os Epitetos Cientificos Famili
A seguir 530 opresentados olguns exemplos de nomes microbianos que vocd pode encontrar na imprensa popular assim como no laborokrs

Origem do Nome Origem do Epiteto

do Género Especifico

Klebsiela pneumoniae Homenagem ao bactericlogista A doenco que causa
(boctéria) Edwin Klebs.

Pliesteria piscicida Homenagem co bidlogo de Causa doenga em peixes
lalge) dinoflogelodos Lois Phiester (piscis)

Salmanella typhimurivm Homenagem oo micrabiclogista Cousa estupor (fyph) em
(bactéric) Tt sanitarista Daniel Salmon camundenges (muri)

Streplococcus pyogenes Surgimento das células em Forma pus (pyo)
(boctéria) cadeias [strepto]

Saccharomyces cerevisice Fungo [-myces) que uiiliza Foz a cerveja [cerevisia)
(leveduro) agiicor (socchara)

Penicillium notatum Aparéncia microscépica semelhante Esporos facilmente espalhodos
ffunge) @ um tufo ou pincel (penicill) no ar {notus, vento)

Trypanosoma cruzi Saca-rolhas (rypanc, Homenogem co epidemiclogista
(protozodric) broco; sema., corpo) Oswaldo Cruz

e
59 60 Tortora et al., 2016
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TAXONOMIA

TABELA 10.5

Critérios Taxonémicos e
Métodos para Classificagdo
e Identificagdo

TAXONOMIA

de Bactérias

Urilizado para - +
Critério ou Método Classificacdo  Identificagio
Carocteristicas Ngo (sim para Sim Fermentagdo de glicose?
Coloragdo diferencial Sim (pora tipode  Sim Acido Acido e gas Bastonetes Cocos
parede celular)
Testes bioguimicos Nao Sim
hpon it o -
rh ioe
Fagotipagem Néo Sim sﬁ@eﬂofd- o= mlopnﬂ
Perfil de Geidos groxes Néo Sim
Citometria de fluxo. Néo Sim I lise de o
Composicdo de bases Sim Nao
do DNA Nnu S
Fingerprinting de DNA Sim Sim
Seqienciamento do RNA  Sim Nao.
PCR Sim Sim Produséo de indol? §,
Hibridizago de Gcidos Nao / \‘s.m Néo 3
nucléicos Sim Sim (sondos N
de DNA, Y
chips de lenh B
boomub-m g
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o Testes bioquimicos
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« Testes sorologicos: aglutinacio
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