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INTRODUCAO

Protozoarios que ndo tem flagelos, cilios ou formam
pseuddpodes;

Locomogao por flexao ou deslizamento;

Reprodug¢do assexuada ocorre por fissao binaria ou
esquizogonia em eritrocitos ou outras células
sanguineas de mamiferos;

Apresentam complexo apical (menos desenvolvido);
Duas familias: Babesiidae e Theileriidae

Grande prejuizos aos rebanhos bovino

e equino nacionais

3

29/03/2023

INTRODUCAO

= Primeiramente reconhecidos por Babés, 1888;

= Haematococcus bovis;

= 1893, Starcovicci reavaliou o parasito: Babesia bovis
= 1893, Smith; Kilbourne (Febre do Texas);

Babesia bigemina e Boophilus annulatus (primeiros a
demonstrar a transmissao de protozoarios por
artropodes);

INTRODUCAO

=Filo: Apicomplexa;
= Ordem Piroplasmida;
= Familia: Babesiidae;

= Género: Babesia



INTRODUCAO

* Babesia = protozoarios parasitos de hemdcias
* Animais domésticos, silvestres e seres humanos
* Transmitidos por vetores artrépodes (carrapatos)

* Multiplicam-se por divisdo binaria = formato piriforme

piroplasmas /
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o
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INTRODUCAO

Babesia vogeli

Babesia caballi “grandes” - > 3,0 um
Babesia bigemina

Babesia bovis

B. equi (Theileria equi) “pequenas”-<3,0 um
Babesia gibsoni
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INTRODUCAO

* Dependendo de seu ti ho dentro da hemdcia:
* Grandes babesias (maiores que 3 pm)
*Pequenas babesias (menores que 3 pm)

* Atualmente = especificidade por hospedeiros menor do que se
pensava

* Novas espécies, hospedeiros ndo usuais
* HD = carrapatos de diferentes espécies

* PATOGENIA = hemdlise intra e extravascular
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BABESIOSE CANINA

m Babesia canis
m Babesia rossi
w Babesia vogeli
# Babesia gibsoni

Babesia conradae (California-
USA)

Babesia canis (PIANA e GALLI-VALLERIO,1895)
Africa, Asia, Australia, Europa, América do
Norte, Central e do Sul

Babesia gibsoni (PATTON, 1910)

Asia (principalmente), América do Norte, Oeste da Africa, Sul da
Europa e Sul do Brasil esporadicamente

BABESIOSE CANINA

# B. vogeli: Rhipicephalus sanguineus (Tropicais )

# B. canis: Dermacentor reticulatus (Europa)

# B. canis rossi: Haemaphysalis elliptica (Africa do Sul)
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BABESIOSE CANINA

= Trés espécies de grandes babesias em cdes com
variabilidade na genética, viruléncia e de especificidade de

hospedeiro definitivo.

B. canis: Dermacentor reticulatus (Europa)
B. rossi: Haemophysalis elliptica (Africa do Sul)

B. vogeli: Rhipicephalus sanguineus (Brasil)
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BABESIOSE CANINA

= Babesia vogeli (patogenicidade baixa)
= Babesia canis (patogenicidade moderada)
= Babesia rossi (patogenicidade alta)

= Sem imunidade cruzada entre as espécies

12



BABESIOSE CANINA - Epidemiologia

=Cdes: até 1 ano idade
= Filhotes 2 meses: Acs maternos
= Susceptibilidade

Idade

Raga (greyhounds)

Estagao do ano
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BABESIOSE CANINA - Epidemiologia

- ; Transmissdo
Transmissdo. .
transovariana e
transestadial no
carrapato

a S
Picada carrapato infectado,
a -
Transfusdo deisangue
@
Transmissdo vertical
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BABESIOSE CANINA - Epidemiologia

CAES SOROPOSITIVOS:

= Carolina do Norte: 3,8% (Levy et al., 1987)

= Nigéria: 43,6% (Babade et al., 1989)

= [talia: 61,3% (Bizzeti et al., 1997)

= S3o Paulo: 42,4% (Dell’Porto et al., 1993)

= Rio de Janeiro: 14% (Paraense, Viana, 1948)
= Londrina: 37,7% (Trapp, 2001)

= Lavras: 73,3% (Guimardes et al., 2009)

= Jaboticabal: 59, 4% (Furuta et al., 2009)
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BABESIOSE CANINA - Epidemiologia

o . . R
Rhipicephalus sanguineus

-
Minimo3 dias fixado:

a o
Periodo de incubagaol
@ 4
1a 3 semanas
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. Esporozoito inoculado com a saliva do carrapato
‘ﬁ‘ (repasto)

Reprodugéo assexuada:
Merozoitos

formado do 4 Carrapato
cineto na gl. N ingere
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BABESIOSE CANINA - Patogenia

= CALICREINAS

/11 Vlisc.do sg: -1 Proteases sol. do parasita: ' CALICREINAS

» \J DIACIUETAS

ClD: +ji Proteases — ~ji CALICREINAS: Ativacio Fator XI| da C

Coag. (Via Intrinseca)

® GLOMERULONEFRITE WMIEMBRANCPROLIFERATIVA

Formagdo de Imunocomplexos

19

aAseaial

BABESIOSE CANINA - Patogenia

ANEMIA HEMOLITICA
Hemodlise intravascular (parasita)
Hemodlise extravascular (bago)

Eritrofagocitose (macréfagos)

W OXIGENACED

i

)

A\ Oxidagao Lipidica
i Rigidez mermorana do eritrécito

W Velocidade Passagem 02
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BABESIOSE CANINA - Sinais clinicos

= Relacionadas com a intensidade da parasitemia;

29/03/2023

= Doenca hemolitica, anemia progressiva, pode ocorrer

choque endotoxico e alteragbes da coagulagao;

= Sinais — anemia, febre, anorexia, desidratagdo, perda
de peso, dor abdominal e sensibilidade renal a

palpacgdo;

= Babesiose cerebral pode ser observada = convulsées,

ataxia

= Alteragdes oculares, respiratorios e digestivos
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BABESIOSE CANINA — Sinais clinicos

SUBCLINICA

Mais comum
Sinais clinicos pouco evidentes

Imunossupressao : estresse ou corticoterapia

-

manifestagdes clinicas
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BABESIOSE CANINA — Sinais clinicos

Anatomia Patoldgics |
Facultad de Veterinaria =
Lugo USE
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BABESIOSE CANINA — Sinais clinicos

AGUDA

Anorexia / Letargia
Febre (39-41°C)
Anemia hemolitica
Linfadenomegalia
Trombocitopenia
Hematuria
Ictericia

Esplenomegalia

Emese

Edema de membros
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BABESIOSE CANINA — Sinais clinicos

HIPERAGUDA

Incomum

Filhotes (alta parasitemia)

Choque

Hipéxia: danos teciduais/estase vascular
Sindrome da disfungdo de 6rgdos multiplos
Sindrome da insuficiéncia respiratéria
Sinais neuroldgicos

Coagulagdo intravascular disseminada



BABESIOSE CANINA — Sinais clinicos

CRONICA

Febre intermitente

Anorexia

Perda de peso
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BABESIOSE CANINA — Diagnéstico

ALTERACOES HEMATOLOGICAS
Anemia macrocitica-hipocromica: regenerativa

Hiperbilirrubinemia

ALTERACOES URINARIAS

Bilirrubinuria, hemoglobinduria, proteindria,
cilindros granulosos
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BABESIOSE CANINA — Imunidade

® Imunidade celular é a mais importante

= Auséncia de protec¢do cruzada

= Portadores cronicos

= Necessidade de estimulagdo continua para

manter a resposta imune
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BABESIOSE CANINA — Diagndstico

= Métodos diretos

Esfregaco sanguineo (fase aguda)
PCR

Necrépsia = lesdes e histopatoldgico

= Métodos indiretos

Testes soroldgicos (Uteis para animais na fase
crénica ou assintomaticos) = baixa parasitemia:
ELISA, imunofluorescéncia indireta (1:80)
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BABESIOSE CANINA — Diagnéstico
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BABESIOSE CANINA — Diagnéstico
Infecgdes concomitantes
31
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BABESIOSE CANINA — Diagnéstico
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BABESIOSE CANINA — Diagndstico

RIFI POSITIVA



BABESIOSE CANINA — Tratamento

Aceturato de Diminazeno (Ganaseg®)

Dose: 3,5-5,0 mg/kg (IM), dose tnica
Dipropionato de Imidocarb (Imizol®)

Dose: 5,0-6,0 mg/kg (SC/IM) — Fazer atropina 15 minutos

antes
Repetir em 14 dias

Tratar também Ehrlichia canis:
Doxiciclina: 05 mg/kg (PO), BID por 30 dias

Pequenas babesias (B. gibsoni)
Azitromicina (10mg/kg SID,PO) + Atovaquone (13.3mg/kg
TID,PO) por 10 dias
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BABESIOSE CANINA - Profilaxia

* Eliminagdo e controle de carrapatos

* Sorologia/PCR em animais introduzidos em
canis/doadores sg

* Premunigdo (infecgOes subclinicas)
* Quimioprofilaxia
* Vacina Nobivac Piro (ndo esta mais em uso)

* Avaliagdo de esfregago sg animais esplenectomizados
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BABESIOSE CANINA — Tratamento

TERAPIA DE SUPORTE

= Fluidoterapia

el L LT T 1] 4 g N

Ml

= Transfusdao Sanguinea " ,
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BABESIOSE CANINA - Profilaxia

BRAVECTO

Lactona
Piretréide macrociclica

Isoxazolinas
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BABESIOSE FELINA BABESIOSE FELINA

= Hemoparasitos semelhantes a B. felis foram detectados
em esfregacos sanguineos em gatos domésticos no Rio de
Janeiro (SOUZA, 2002; GAZETA et al., 2004); ndo

’ caracterizaram a espécie;

= O ciclo evolutivo dos parasitos envolvidos na babesiose
felina ainda ndo esta completamente esclarecido;

Q = Supostamente transmitida por carrapatos entretanto,
o vetor e reservatdrios envolvidos ainda ndo sao
gag i de gato evidenciando a p ¢a de p: i .
do género Babesia dentro de um eritrécito. totalmente conheudos;
37 38
BABESIOSE FELINA BABESIOSE FELINA

= Gatos podem se infectar com diferentes espécies de Babesia, mas
raramente desenvolvem doenga;

Table 1: Feline Babes istribution and characteristics

Geographic Severity of Feline species
Babesia species distribution disease infected

= Quatro espécies sdo incriminadas como causadoras de doenga em
gatos: B. felis, B. cati, B. leo, and B. microti-like spp. (AYOOB et al.,
2010);

= B. felis é uma pequena babesia, altamente patogénica;
= Ainfec¢do de gatos por B. vogeli foi detectada no Brasil por

esfregaco sanguineo e PCR, em gatos saudaveis (ANDRE et al., 2014;
MALHEIROS et al., 2016);

2010, pp 90-97

= Atualmente apenas a caracterizacdo molecular é aceita para a

descrigdo das espécies de Babesia que infectam gatos; =Tratamento para B. felis: Fosfato de primaquina (malaria)

(AYOOB et al., 2010);

39 40

10



105! Babesia sp. (Raccoon) (DQ028058)
) [/Rabesia . Weador Cape (Dommesiic ca) (ONTI2079)

7S Babesia sp. Western Cape (Domestic cat (KCT00442)

8. iohae (MG593272)
B vuipes (KTS80785)
B vupes (KJ871351)
8. microt (Domestic cat) (MK095343)

Clade |

8. longau (Chostah) (GQ411417)
8. lengau (Domestic cat) (KC790443)
‘Bavesia sp. (Lion) (KX218429)

8. duncani (AF156700)

Clade Il

Clade VI

B. conradae (AF158702)
Cytauzoon foks (AF390930)
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Charscteizaton Has 0

ipened Pandora’ Bor. Front Vet . 2020 Mar 27; 7134

=3 BABESIOSE EM SERES HUMANOS

1

Sante: Kl . njernational aumnl o Parasltlogy
olume 45,62, Februay 2015, ages 165174
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300 e v emesy
8. voguii {Domastic cal) (Portuga’) (AB896752)
B vogeli [Domestic cat) (Brazi] (KFAT0926)
‘Babesie 5p. (Lion) (KX218439)
B cons (AY072626)
8. canis presenti (AY272047)

[ 8 bhee pucsenm)
78 rossi (DQ111760)

e

|

B hongkongensis
4y} 8. gbaoni (AV278463)
8.0

2, Babosia 5p. (Manad wof) (KRD17880)

(Babesia sp. Wester Cape (Domestic cat) (KR611158)
8. vupes (KJBT1351)
8 voipes (KTS80785)
8. microti Domestic cat) (K033
2| i B mierod (Gray) (AY693840)
B microt (Murich) (ABOT1177)
8 rodhair (MS7585)
8.Jeo (Lion) (AF264911)
B. foo (Domestic cat) (AYAS2708)
Babesia sp. (Caracal) (AF244914)
‘Babesia 3p. (Lon) (KX218434)
Babesia sp. (Caracal) (AF244913)

B fols (AF244912)
ilg. s (KR611118) —
& langau (Cresah) GOA1I4T) | =
Badast 5p. (Lion) (X218429) ]
fengau (Domestic cat) (KCT90443)| B
B dumcans (AF188700) S .

Clade VI
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8 conradse (AF158702)

Cytauxzoon fes (AF399630)

| BABE?IOSE EM SERES HUMANOS

HOMEM
Babesia microti

Babesia divergens

Babesia bovis

Babesia spp
(gibsoni-like)

Pequena
Pleomoérfica

Pequena
Pleomérfica

Grande
Piriformes

Tétrades

Ixodes scapularis
Ixodes ricinus
Ixodes tringuliceps

Ixodes ricinus

Boophilus spp.

Dermacentor ?

Am. Norte

Norte Europa
Missouri?

Sul Europa

EUA (Washington,
norte Califérnia)

=Febre aguda, mialgias, fadiga, anemia hemolitica, ictericia
e hemoglobindria;
= Individuos esplenectomizados; (Babesia divergens =Europa = casos

fatais)

B

= N3o esplenectomizados = B. microti
= Registro no Brasil: ALECRIM et al. (1983) —Babesia spp.

44
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https://www.sciencedirect.com/science/journal/00207519
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00207519
https://www.sciencedirect.com/science/journal/00207519/49/2
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3 BABESIOSE EM SERES HUMANOS p BABESIOSE EM EQUINOS
= Seres humanos o' < Brasil = estabilidade endé[dica:
Babesia canis associada a insuficiéncia + Animais portadores (sem sinais clinicos)
~ renal aguda (MARSAUDON et al.,1995) & 2
~4 * Comprometem o desempenho de animais de

Babesiose canina - Modelo natural para
e trabalho/atletas
estudos da malaria em seres humanos -
(REYERS et al.,1998) - 3
* Problemas no comércio internacional
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.
-
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P BABESIOSE EM EQUINOS >
Babe!ia equi/TheiI_eria equi

Theileria equi

“ Pequena Babesia

Werozoitos eritrociticos )
w |
# Infecta leucécitos primeiro = equizogonia =
eritrécitos = Theileria :
& Quatro merozoitos_ unidos pelas extremidades
% £
formando tétrade (Cruz de Malta)

47 48
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Theileria equi - Patogenia

& Hemolise = anemia, ictericia e edemas

& Obstrugcao de capilares = hemacias parasitadas e
parasito livres = estase sg

“ Degeneragao de células endoteliais dos capilares
& Anoxia e acimulo de metabélitos toxicos

= Fragilidade capilar = extravasamento perivascular
de eritrdcitos (hemorragias)

51
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Theileria equi

& HI = Equinos e Asininos

& HD = R. boophilus microplus (transovariana e

transestadial), Amblyomma spp., R. sanguineus,
LTI
‘\?l{\“" '

IRV~

Dermacentor nitens
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Theileria equi — Sinais Clinicos
& P.I. = 10-21 dias
# Febre, apatia
& Depressao, sede acentuada
# Inapeténcia, lacrimejamento, blefarite
% Anemia, Ictericia, hemoglobinuria
< Edemas
& Constipagdo intestinal
# Emaciagao acentuada
% Hemorragia de mucosas
<= Hiperaguda = morte em 1-2 dias
& Letalidade = 10% (chega a 50%)

52
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Theileria equi — Diagnéstico Reagdo de o it St vt

| antibodies

Fixagdo do Ty

& Esfregago sanguineo (o mais cedo possivel)
& Pungao esplénica
# Fixagdo do complemento para triagem = Viagens

internacionais
< RIFI confirmatéria (1/80 = ponto de corte)

HOVET, Areml Morsmbl, 2008, Argars pasics

53 54
Babesia caballi Babesia caballi
& Grande Babesia
# Merozoitos eritrociticos na forma piriforme,
unidos pelas extremidades e vacuolados
“ Comprimento maior que o raio da hemacia
55 56
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Babesia caballi

& HD = varias sps de carrapatos

< Brasil = Dermacentor nitens (Transovariana e
transestadial), Rhipicephalus microplus

& Animais jovens = doen¢a mais branda que nos
adultos

& Auséncia de imunidade cruzada entre = B. caballi
e T. equi : InfecgGes mistas

& Portadores = 10 meses a 4 anos
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BABESIOSE EM EQUINOS - TRATAMENTO

Dipropionato de Imidocarb (Imizol®):

Dose: 2-3 mg/kg - IM - 2 doses (24h intervalo) — Cura
sinais clinicos, mas ndo esteriliza

Dose: 4 mg/Kg — IM — 4 doses (72h intervalo) —
Esterilizagao, efeitos colaterais graves

Aceturato de Diminazeno (Ganaseg®)

Dose: 6-12 mg/kg (IM), duas doses (48h intervalo) —
Baixo indice terapéutico (5 mg/kg = B. caballi)

TERAPIA DE SUPORTE

59
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BABESIOSE EM EQUINOS

Wy Patogenia e Sinais Clinicos semelhantes

= B. caballi = Menos patogénica
“ Aguda ou crénica

= Febre/Prostragdo

< Perda de apetite/Gastroenterite
& Anemia/Ictericia
“"Hemoglobintria (menos comum)

& Alteragoes locomotoras (paralisia posterior)

58

Babesiose equina — Profilaxia

& Imunidade apés infecgdo = 1 ano (protecdo em

areas enzodticas)
“ Controle de vetores
< Evitar a entrada de animais infectados

& Atengdo especial a animais oriundo de area nao

endémica introduzidos em area endémica

60
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