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Representacao de um sinal AM

A aparéncia de um sinal AM é ilustrada abaixo para um ciclo do sinal modulante. Ela
é resultante da figura:

gue mostra a amplitude, que agora chamaremos
de envoltodria superior do sinal AM, dada por
A=A_+K ,m(t). Analogamente, a envoltoria
inferior € dada por —(A_+K,m(t)).

(A +k,m(t))

A

O sinal modulado
Eax estende-se entre 2
envoltdrias limites e
> \ tem uma taxa de
repeticao igual a
t freqliéncia da
portadora.
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Representacao no dominio da frequéncia:

(/)= [o(r + 1)+ 8(r - )]+ “ZE[ar (s + 1)+ 2 (7 - 1)

onde M(f) = m(r) € o espectro do sinal mensagem passa-baixas limitado em
faixa .

M(f)
M(0)
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Relacoes de Poténcia de um sinal AM

* Vimos que a componente da portadora do sinal modulado
tem a mesma amplitude da portadora nao-modulada.
Entretanto, a onda modulada contém duas componentes
de banda lateral.

e Portanto, o sinal modulado contém mais poténcia que a
portadora nao-modulada.

* Além disso, como a amplitude das bandas laterais depende
do indice de modulacao, a poténcia total do sinal modulado
dependera do indice de modulacao.

e Esta éarelacdo que iremos derivar.



Relacdes de Poténcia de um sinal AM

* A poténcia do sinal modulado sobre uma resisténcia R (por ex., uma antena)
sobre a qual ela é dissipada), para valores de voltagem rms é dada por:

P = ECZ”“S + EESBrms + ESSBrmS (11)
Analogamente: t R R R
(12)
( /f j E
2R
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PLSB — PUSB — —

R J2o | 8R 4 2R (13)
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Relacdes de Poténcia de um sinal AM
Substituindo (12) e (13) em (11):
2 2 2 2 2 2 2
P= =X O =X ML =X :PCer—PCan—PC
2R 4 2R 4 2R 4 4
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A eq. (14) relaciona a poténcia total do sinal AM a poténcia da portadora.
Ela pode ser usada para determinar, dentre outros valores, o indice de
modulacao.

Notar, em (14), que a maxima poténcia num sinal AM é
P,=1,5P_, quando m=1 (sem distor¢ao).



Exercicio 2

 Uma portadora de 400 W é modulada com
profundidade de 75%. Calcule a poténcia total
do sinal modulado.



Solucao Exercicio 2

2

2
P=P, [1+m7j:4oo[1+ 22 j=400x1,281

P =512,5W




Exercicio 3

 Um transmissor de radio-difusao irradia 10 kW
guando modulado com porcentagem de 60.
Quanto desta poténcia é poténcia da
portadora?



= 10 =8,47kW
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Calculos envolvendo corrente elétrica

Esta € uma situacao pratica, pois as correntes do sinal modulado e nao-
modulado sao facilmente medidas, e precisamos calcular o indice de
modulacao a partir delas.

O problema é resolvido como se segue: Seja |_ a corrente ndo-modulada
e I, a corrente total, ou modulada, de um transmissor AM, ambas dadas
no valor rms. Se R é a resisténcia sobre a qual ambas fluem, entao

P~ 1’R | I 2
2
I—tz 1+m— ou
|, 2
2 (15)
=11+



Exercicio 4

e A corrente na antena de um transmissor AM é
de 8 A quando apenas a portadora esta
presente, mas aumenta para 8,93 A quando a
portadora € modulada senoidalmente.
Encontre a porcentagem de modulacao e
determine a corrente na antena quando a
profundidade de modulacao for de 0,8.



T

0,80°

g 1 %_8

m= \/ 2{ (%T _1} =2 [(1,116)2 —1]=\/2 1,246-1|=./0,492 =0,701=701%

V1,32=8x1,149=9,19 A



Modulacao de muitos sinais

* Na pratica, pode ocorrer a modulacao de muitos sinais,
simultaneamente.

* O procedimento para se calcular a poténcia total irradiada
pelo sistema consiste em calcular o indice de modulacao
total e leva-lo para a eq. (14), da qual a poténcia total pode
ser calculada como antes. Existem dois métodos para se
calcular este indice de modulacao total (que também nao
deve exceder a 100%, para que nao ocorra distorcao)



Método 1

Seja E,, E,, E;, etc., as voltagens modulantes simultaneas. A voltagem

modulante total sera igual a raiz quadrada da soma dos quadrados das1

voltagens individuais, isto é

E, = E2+E2+E2+..

dividindo ambos os lados por E_, temos:

E, JEZ+E2+EZ+.. [E2 E? EZ
= = |2 +2+= 1.
E E E2 EZ E

C C

—m, =ym2+mZ+m2+.. (17)



Método 2

A eq. (14) pode ser reescrita para enfatizar que a poténcia total de um sinal AM
consiste da poténcia da portadora e da poténcia da banda lateral. Isso leva a
2

2
H:Pc[l+m—]:PC+ P _p.p,
2 2

onde P é a poténcia total da banda lateral,dada por (18)
P_m?
Psg = 5

A poténcia da portadora nao se altera, mas a poténcia da banda lateral (incluindo
todos os sinais modulantes) sera a soma das poténcias individuais de cada banda
lateral, ou seja:

F’SBt = PSB1 + PSBZ + I:’SB3 +... Se calcularmos a raiz
, ; , . 4 quadrada nos dois
Pm’ Pm N P. m, N P. m, N lados, chegaremos a
2 2 2 2 (17)
m;=m;+m; +m; +...



Exercicio 5

 Um transmissor irradia 9kW com portadora
nao-modulada. Sua poténcia sobe para
10,125 kW quando a portadora € modulada
senoidalmente.

 Calcule o indice de modulacao

 Se outro sinal senoidal, correspondente a 40%
de modulacao, é transmitido
simultaneamente, determine a poténcia total
irradiada.



Solucao Exercicio 5

m’> P 10125

=Lt -1=""T""—"-1=1125-1=0,125
2 P 9

m?=0,125x2=0,25
m=0,50

m, =,/m?+m? =,/0,5?+0,4%> =./0,25+016 =,/0,41 =0,64

2

2
P=P (1+ m—ztj=9£1+ O’i4 ]:9(1+ 0,205)=10,84kW,




Exercicio 6

* A corrente de uma antena transmissora de
radio-difusao AM, modulada com
profundidade de 40%, € de 11A. Ela aumenta
para 12A como resultado da modulacao
simultanea de outro sinal de audio. Qual o

indice de modulacao devido a este segundo
sinal modulante?



Solucao Exercicio 6

, 11 11

T fimi 2 10422 140,08

I =10,58A

Usando eq. (16) e lembrando que o indice de modulacao é o indice de
modulacao total, vem que

m, = \HUTl} = \/2[(1;;8]2—1} =./2(1,286-1)=,/2x0,286 =0,757

De (17) obtemos:

m, =y/m?—m? =,/0,757* ~0,4° = ,/0,573-0,16 =4/0,413=0,643




Single Side Band: SSB

e=E_sen (o, t)+ mZEC cos(aw, -, Jt— mZEC cos(a, + o, )t

A eq. (7) mostrou que quando uma portadora € modulada em amplitude por
um sinal senoidal, o sinal resultante consiste de trés freqliéncias: a da portadora
original, a da freqliéncia de banda lateral superior (upper side band, USB) e a da
freq. De banda lateral inferior (lower side band, LSB).

Alguns procedimentos podem ser efetuados para remover ou suprimir
componentes do sinal AM. Isso traz vantagens e desvantagens. Podemos
suprimir a portadora e/ou uma das bandas laterais.

Fato 1: a componente portadora nao contém informacao util

. permanece constante em amplitude e frequiéncia, ndo independente do sinal
modulante).
Fato 2: as duas bandas laterais sao imagens uma da outra
. Cada uma é afetada igualmente por mudancas na freqtiéncia de modulac¢ao, o que

afeta a freq. Da banda lateral.

Conclusao: Toda a informacao pode ser recuperada a partir de uma banda
lateral: a portadora é supérflua e a outra banda lateral é redundante.



111, .

01 sinal modulante Sinal AM-DSB
I
fp
|| 111, ||| 111, .
0 Sinal modulante Sinal AM-.SSB-SC USB
|| |11, A1 ||| iy
*! Sinal modulante Sinal AM-SSB-SC LSB

Espectros do sinal modulante e respectivas ondas moduladas em AM-DSB e AM-S5B-5C
Pz



Single Side Band: SSB

* A principal razao pelo uso amplo da técnica
DSB é a simplicidade dos equipamentos de
modulacao e demodulacao e é a forma usada
em radio-difusao (mudancas radicais nos
receptores domeésticos seriam necessarias
para recepcao SSB em larga escala).



Single Side Band: SSB

As equacoes de poténcia AM estabelecem que a razao entre a potencia
total e a poténcia da portadora é dada por (1+m?/2).

Se a portadora for suprimida, apenas a poténcia da banda lateral
permanece. Como isso corresponde a Pc(m2/2), uma economia de 2/3
é alcancada com 100% de modulacao. A economia pode ser maior se a
profundidade de modulacao diminuir.

Se uma das bandas laterais for removida, a poténcia restante fica
P_(m?/4), ou seja, uma economia de 50% sobre o AM com portadora
suprimida e de, pelo menos, 83,3% sobre DSB.



Exercicio 7

e Calcule a porcentagem de poténcia
economizada quando a portadora e uma
banda lateral sao suprimidas num sinal AM
para uma profundidade de modulacao de
* 100%

e 50%



Solucao Exercicio 7

15-0,25 1,25
15 15

50%

Economia=

=0,833=83,3%

2
Of j=1125a

c

R:P(M—

2
Pp=P. O’j =0,0625P,

1125-0,0625 1,0625
1125 1125

Economia= =0,944 =94,4%



Modulador Sincrono a Diodo

Seu principio de funcionamento é baseado no fato de que um sinal amostrado por uma
funcao do tipo “chave sincrono”, gera uma série de harmonicos, que podem ser
convenientemente recuperados por uma filtragem passa-faixas.

A figura mostra um circuito tipico que executa a modula¢ao, onde o diodo executa o papel de
chave sincrona.

e,(t) + E (D A @ FPB, ——>e(t)




Modulador Sincrono

R A e
—__1 \ » Chfechada: e, =0
e (t) + E (D ( o. |\ FPB, |—>e(t) > Chaberta: e, = kIm(t) + E]
b 4 \
/ N\ \
1 h A
N\ AN
| \ N
\ Em(t) +E \ A X(t)

A

—>T0_
> ep(t) = [E + en(t)]p(t)
onde: p(t) € uma onda quadrada com frequéncia o,

> desenvolvendo p(t) em série de Fourier tem-se:

e (t)=|E+e_(t)l|a, +a, cosapt +a, cos2amst +- -]



e, (t)=a,[E+m(t)]+ ?1[5 + m(t)]COSwo§+ a,|E +m(t)|cos2mt +---

AMDSB

Filtro
Passa-banda

Na saida do filtro passa-banda tem-se o sinal AMDSB.

O FPB € um circuito LC, sintonizado em w,, retirando de todo o espectro
disponivel no sinal chaveado, as raias necessarias para a formagcao do AM-
DSB.



G
Exemplos de moduladores sincronos

L/

*» Modulador com diodo

s. modulante |
/ portadora

11121
0
— W
s,

\Pﬁ ﬂ’\ﬂ\\” .\‘[\ i ‘ )
(L O Wﬂv Wﬁ

A analise do circuito pode ser feita a partir das formas de
onda nos pontos indicados.

No final, vemos a funcao chave sincrona executada pelo
diodo, em conjunto com o efeito de oscilacao sintonizada em
o, feita pelo filtro passa-faixa, resultando no AM-DSB.



Modulador classe C




Transmissor AMDSB

f, ? Amolifi fy o

: plificador Modulador Amplificador

Oscilador de RF ; de RF > AM-DSB [ de Pot. De RF

-A 0 A 3 Pré amplif. 3 Amplificador fo - A fo fotA
de Audio de Poténcia

Oscilador: gera a portadora de RF (oscilador a cristal).
Amplificador de RF: fornece poténcia a portadora para excitar o modulador.
Pré amplificador de audio: processa o sinal de audio

Amplificador de poténcia: fornece poténcia para o sinal de dudio excitar o
modulador.

Modulador AM-DSB: a modulacao é realizada no estagio final.
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Demoduladores AM

Demodulacdo: E o processo de se extrair o sinal de informacdo da
portadora de RF modulada.

Assim como nos circuitos moduladores, a demodulacao AM-DSB pode ser
feita de forma quadratica ou sincrona.

Detector de produto:

e(t) = E,[L+e, (t)]cos(2ft) FPBX—> e,
cos(2f t)

e(t) = E,[1+e, (t)|cos(a,t)cos(am,t) Apés o FPBX

_ %[1+em(t)]+%[1+em (Olcos2ot)  p— Eog (t)

Problemas:

> Necessidade de sincronismo de freqliéncia e de fase.
» Uso de Detector coerente.

> O detector de envoltdria é mais simples — Utiliza s6 um diodo.



Demodulador Quadratico

< Um dispositivo cuja caracteristica entre entrada e saida €
quadratica pode ser utilizado para produzir a demodulagao AM.

Elemento FPB

e(t) —— o >
nao linear | e (t)

—> erecuperado(t)

Elemento nao-linear
€>
T/ €, = ke_l.z

e, =[E, +e,_(t)|cos(ayt) e, =k[E, +e, (t)] cos’(am,t)

Y

€

Y
D
N

e, = [KEZ + 2KE g, (t)+ ke, 2(t)|cos* (e,t)

s(2m,t)
2

e, = [kEZ + 2kESe, (t) + ke, 2(t)|-°



@ <oy 1 w
e, = B} +KE,e, )+ e, (1)+ KEZ + 2KE g, (t)+ ke, ” (t)|cos(2a,t)

ey (t) J elemento e,(t) R Filtro e(t) .
Nao-linear Passa-baixas

Na saida do filtro:

e(t):gEg FKEe (t)+~e 2(t)

A

nivel DC modulante  distorcao



Detector de Envoltoria

1

- V\ /\
R C | \/ \/ RC>>;0

Neste circuito, o papel da chave sincrona é executado pelo diodo e o
circuito RC colocado a seguir cumpre seu papel de filtro passa baixas.
Uma analise mais detalhada é indicada pelas curvas, onde, na primeira
curva temos o sinal modulado AM-DSB. Na segunda temos o que
aconteceria com aquele sinal ao passar pela retificacao imposta pelo
diodo, sem a colocacao do capacitor C.

Com a colocacgao do capacitor temos o sinal de saida idealizado, pois
como a frequéncia da portadora € muito maior que a do sinal
modulante, a tensao de saida pode ser suposta uma cossendide pura,
somada a um nivel DC (valor médio) que pode ser eliminado por um
acoplamento capacitivo feito em estagio posterior do receptor.




Espectro eletromagnético
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RECEPTORES AM

Receptor de Radio frequéncia sintonizada

Seletor Seletor
10, estagid 20, estagio Amplif. De
Amplif. RF Amplif. RF DIEHEEE! audio [[

Desvantagem: A largura de faixa do circuito seletor aumenta com a frequéncia
da portadora, assim, estacdoes adjacentes nao sao rejeitadas.

Causa: O fator de qualidade “Q"é aproximadamente constante (X, /R)

Primeiro problema: A gama de frequéncias reservadas para radio-difusao comercial AM-DSB é de 535 KHz a 1650
KHz e a faixa reservada para cada estacao é de 10 kHz. Assim, a relagao entre as freqiiéncias de cada extremo da
faixa é 1650/535 ~3,1 vezes.

Podemos determinar um fator Q para que, no extremo inferior da faixa a banda passante, B, seja de 10 kHz.
Como a relagdo B = f,/Q é valida, se multiplicarmos a freqiiéncia de ressonancia por 3,1 chegaremos ao extremo
superior da faixa com uma banda passante de 3,1x10kHz= 31kHz, o que possibilitaria a passagem de trés estacdes
simultaneamente!

Segundo Problema: o ganho dos amplificadores aumenta com o aumento da freqliéncia, pois como o filtro LC é a
carta do amplificador transistorizado, na ressonancia sua impedancia aumentara com a freqiéncia, e o ganho do
estagio amplificador também. Esse alto ganho pode gerar oscilagdes indesejaveis, em altas freqliéncias.

Terceiro problema: vem do fato de usarmos dois (ou até mais) estagios sintonizados de RF, pois se usassemos
apenas um estagio seu ganho e sua seletividade nao seriam suficientes , e ao se usar mais de um estagio torna-se
bastante dificil fazer com que os varios filtros operem exatamente na mesma freqiiéncia ao longo de toda a faixa
de recepcao.



RECEPTORES AM

Receptor de Radio freqliéncia sintonizada

Seletor Seletor
10, estagid 20, estagio

Amplif. De
Amplif. RF Amplif. RF DIEHEEE! audio [[

Desvantagem: A largura de faixa do circuito seletor aumenta com a freqiiéncia
da portadora, assim, estacdoes adjacentes nao sao rejeitadas.

Causa: O fator de qualidade “Q"é aproximadamente constante (X, /R)

> i<

\ 10 kHz
fy = 540 kHz ==b Q=12 - 4010°_g =,
0= z B 10.10° 540 KHz f
30 kHz
; N
= 1600 kHzmmp pofo _160010° 0 TN
Q 54 1600 kHz  f



Receptor Super-Heterodino

E uma evolucdo do receptor de Radio Frequéncia Sintonizada (RFS) e que até hoje permanece como
padrao em receptores comerciais AM-DSB.

A fim de evitar alteracao da banda passante com a variacdao da frequéncia, neste tipo de receptor a
maioria dos circuitos sintonizados funciona em uma frequéncia fixa e pré-determinada, chamada
frequéncia intermediaria (Fl). Isso é possivel ja que a etapa de RF é um filtro que seleciona a estacao
desejada e, com conjunto com ela, é variada a frequéncia de oscilagcao do oscilador local. Essa variacao
simultanea é conseguida utilizando-se um capacitor variavel de dupla se¢ao, onde os eixos que efetuam
a variacao das duas capacitancias sdao mecanicamente interligados.

A funcao executada pelo misturador é de simplesmente efetuar o produto entre as duas tensdes por ele
recebidas, ou seja, o produto entre o sinal da emissora recebida e o selecionado pelo oscilador local.

Como a frequéncia do sinal gerado pelo oscilador local varia juntamente com a frequéncia de sintonia da
etapa de RF, é possivel manter a diferenca entre elas sempre constante e igual a frequéncia
intermedidria.

conversao de freqléncias
-

AMP RF de FI audio

Oscilador L CAG

local

: | ; :
seletor | 45! Misturador —> Amplif. > Detector —>»| AMPI | 5

| |

: !

| |

: |

|



CAG
local

(¢ -
V 4 °
Receptor Super-Heterédino
< A amplificacdo de RF é realizada sempre em uma mesma frequéncia:
» Ondas médias: 535 a 1640 kHz.
> A frequéncia intermediaria (FI): 455 kHz
» Largura de faixa constante: 10 kHz
» Oscilador local opera com freq. acima de f_.: f, = f- + 455 kHz.
» CAG: amplitude constante (diferentes emissoras e fading)
Diagrama em Blocos
conversao de frequéncias
__________ 1
; .
seletor | ! . ' | Amplif. Amplif.
AMP RF —:—) Misturador —:—> de FI —> Detector —> 2udio —>
|
1 T !
I |
I Oscilador :
; .
: I




Etapa de RF

E normalmente composta por um circuito LC de sintonia variavel através do
capacitor, enquanto o indutor exerce a funcao de acoplamento a antena, ou
muitas vezes a propria funcao da antena.

Nos receptores de maior penetracao popular, pela sua portabilidade, baixo
custo e desempenho satisfatorio, o préprio indutor de RF é bobinado sobre um
nucleo de ferrite, fazendo o papel de antena e mantendo o acoplamento
magnético com um enrolamento secundario (enrolado sobre o mesmo nucleo),
que ira transportar o sinal para o transistor misturador.

O unico inconveniente desse tipo de antena é que, pelo fato do ferrite tornar a
recepcao muito diretiva, o receptor pode sintonizar fracamente estacdes que
nao estejam na direcao de sintonia preferencial do nucleo de ferrite, que é a
perpendicular ao seu eixo longitudinal. Isso explica porque as vezes é
necessario mudar a posicao de um radio portatil para melhorar a recepcao de
uma certa emissora.



G =
Receptor super-heterdodino

Amplificador de RF: responsavel pela sintonia e amplificacao da emissora desejada.

Conversor: consiste de um misturador e um oscilador local.

Faz o batimento do sinal de RF recebido com o sinal do oscilador local
e converte a freqiiéncia da portadora para uma FI=455kHz.

O misturador consiste de um transistor polarizado na regiao

nao linear de sua caracteristica, e recebe na base o sinal de RF escolhido na etapa de
entrada e recebe no emissor a freqiiéncia do OL. O misturador gera no coletor a diferenca
entre as freqlUéncias, pois trabalha com o coletor sintonizado na FI que vale 455 KHz.

fe + f,
Misturador f. =® >

fc- To

—>

&

455kHz
fo
Oscilador local

f, > fc: caso contrario o oscilador interfere na faixa de FI.



Oscilador Local

Geralmente aproveita a corrente de coletor do transistor do misturador
para realimenta-la através de um circuito sintonizado ao emissor daquele
mesmo transistor, estabelecendo assim a realimentacao positiva que leva
0 conjunto a oscilar.

Existe também a possibilidade de se usar um oscilador convencional a
transistor, cuja freqliéncia varie em conjunto com a freqtiéncia da etapa
de RF por meio de um capacitor variavel de dupla secao.



Etapa de Fi

E constituida, via de regra, por dois amplificadores transistorizados, com
os coletores sintonizados em 455KHz por circuitos LC, com uma banda
passante de aproximadamente 10 KHz.

As funcOes desta etapa sao basicamente aumentar a seletividade do
receptor usando dois amplificadores sintonizados; proporcionar um alto
ganho no sinal que sai do misturador, pois o ganho deste & muito baixo; e
proporcionar a possibilidade de controle do ganho total dado pelo
amplificador de Fl.



Detector

E um simples detector de envoltdria, conforme ja vimos, com alguns
aperfeicoamentos, como melhor filtragem da portadora e fornecimento
de tensao de saida com polaridade compativel para atuacao do CAG.



CAG

E um filtro passa baixas que recupera o valor médio do sinal resultante
da demodulacao (ou deteccdo) e o aplica a base do primeiro transistor
de FI.

O que se tenciona solucionar com essa a¢ao é o inconveniente causado
pela ndo uniformidade das poténcias colocadas no ar pelas emissoras e
pela localizacao das mesmas em relacao ao receptor. Isso significa que,
por estarmos mais proximos de uma emissora, ou por ela transmitir
seus sinais com poténcias mais elevadas, estamos sujeitos a captar em
nossa antena sinais de amplitude totalmente diferentes. Quando essa
amplitude for muito alta, corre-se o risco de saturar os amplificadores
de Fl e, assim, torna-se necessaria a acao do CAG, que faz com que
guanto maior for o valor médio do sinal demodulado, maior seja a
atenuacao imposta na etapa de Fl, até que a polarizacao DC daquela
etapa, juntamente com o CAG, atinjam um ponto de equilibrio e o sinal
de audio demodulado nao sofra alteracao sensivel de amplitude ou
distorcao de uma emissora para outra.



Etapa de audio

Composta pelo amplificador de audio e alto-falante, tendo como funcao o
tratamento final do sinal de audio demodulado e sua adequacao ao gosto
do ouvinte que utiliza o receptor.



Particularidades

* Os receptores AM-DSB tém certos
comportamentos que fogem a descricao de
seu funcionamento, mas nao podem deixar de
ser analisados.



Frequéncia Imagem

O misturador realiza o batimento das frequéncias do oscilador local e do
filtro de RF, filtrando assim apenas a diferenca entre elas, que deve ser
sempre de 455kHz.

Ocorre que nem sempre € apenas a diferenca entre uma Unica portadora
sintonizada e o OL que da como resultado o valor da Fl.

Se o filtro de entrada nao atenuar suficientemente as estacdes de
frequéncias proximas aquela sintonizada, pode ocorrer o que veremos a
seguir.



Receptor super-heterédino

Frequéncia Imagem

455 455
kHz kHz

A

f
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Desejamos sintonizar a emissora f,
mas o filtro de RF ndo é muito
seletivo.

Logo apos observa-se a conversdo
da portadora para 455kH, efetuada
pelo misturador.

Problema: outra emissora tem a
portadora distanciada 455kHz em
relagdo a frequéncia do OL e o filtro
de entrada ndo |he impde
atenuacdo necessaria: esta é a
frequéncia imagem, também
convertida para 455kHz e que
provoca sintonia simultanea de 2
emissoras.

f

>

Amplificador de FI: Responsavel pela maior parte do ganho

e seletividade do receptor.
FI = 455kHz e B = 10kHz

Demodulador: O mais empregado € o detector de envoltoria

CAG: Controle automatico de ganho, utilizado para manter o volume
constante apesar das variacoes da intensidade de sinal na entrada do

receptor.

-Sinal na antena varia de 10uV a 100mV.

- “fading”ou desvanecimento- variagoes do sinal ao longo do tempo.

- Utiliza o nivel DC na saida do detector de envoltéria.



Frequéncia Imagem

Nos receptores convencionais de radiodifusao comercial este
problema nao se faz sentir com muita frequéncia, pois na faixa
reservada de 535kHz a 1650kHz, a frequéncia imagem do inicio da
faixa s6 comeca a aparecer em torno de 1435kHz, ou seja, bem no
final da faixa. Esse € um dos motivos para a escolha da Fl em
455kHz.

Este problema se faz sentir principalmente em outros sistemas de
comunicac¢oes que utilizam o AM-DSB como meio de modulacao e
pode ser resolvido ou minimizado de duas maneiras: ou se melhora
a seletividade do filtro de RF ou entao se realiza dupla conversao,
gue consiste em transladar o sinal recebido para uma Fl mais alta, a
fim de evitar o problema, e depois converter mais uma vez, para
uma Fl definitiva, na qual trabalham os amplificadores de Fl.



