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• Formados por células

• Compartilham mesmas moléculas

• Compartilham mesmo metabolismo

• Código genético - único

• Diversidade x Características comuns!

Seres Vivos
Omnis cellula e cellula



Classificação por estrutura celular

Procarioto X Eucarioto



1. Presença de envoltório nuclear

2. Organização celular – endomembranas e organelas

3. Tamanho das células

4. Tamanho e organização dos genomas

Procarioto X Eucarioto

Classificação por estrutura celular
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A origem dos eucariotos

Como se deu a passagem de procariotos para eucariotos?

• Origem simbiótica das organelas - Mereschowsky (1910)

• Margulis (1970) propôs:
• Mitocôndria e cloroplasto originaram de bactéria de vida livres - endossimbiose

• 1ª células eucarióticas originaram de comunidade de entidades microbianas

• 1980s – hipótese que a célula eucariótica surgiu de uma archaea ancestral
• Núcleo, endomembranas e citoesqueleto

• Archaea anaeróbica + a-proteobactéria = proto-eucarioto sem 
núcleo!
• Archaea - incapaz de realizar endocitose

Vellai & Vida, 1999
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A origem dos eucariotos

Como surgiram os eucariotos?

• Acúmulo de O2 causou a morte dos anaeróbicos ou os levou a ocupar 
nichos específicos – caso da archaea

• Favorecimento a simbiose archaea x a-proteobacteria (como fornecedor 
de energia ou removendo O2)

• Não deve ter ocorrido fagocitose – processo complexo e custoso e 
provavelmente inexistente em archaea

Vellai & Vida, 1999



Dois eventos de endossimbiose

Marcos Evolutivos



Célula de bactéria
Procarioto ancestral de 

uma célula eucariótica
Célula de Eucarioto

núcleo

Retículo 

endoplasmático 
Envelope 

nuclear
Parede celular

DNAInvaginação da 

membrana 

plasmática

Marcos Evolutivos

Invaginação da membrana e perda da parede celular
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Baum & Baum, 2014

Artigo de 2014 propôs alternativa 

para invaginação de membranas



Baum & Baum, 2020



Archaea Asgard – organismo mais próximo de Eucariotos

Possuem citoesqueleto composto por actina e profilina

1,8 bilhões anos atrás

Linhagens Asgard (Lokiarchaeota, Odinarchaeota, 

Thorarchaeota and Heimdallarchaeota)

Possuem Eukayotic Protein Signatures EPS



Nature 577 15/01/2020

Modelo hipotético de Eukariogenêse

Entangle - Engulf  - Endogenize (modelo E3)

Protusões ramificadas



Baum & Baum, 2020
Baum 2015



Vellai & Vida, 1999
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Classificação por estrutura celular

1. Presença de envoltório nuclear

2. Organização celular – endomembranas e organelas

3. Tamanho das células

4. Tamanho e organização dos genomas

Procarioto X Eucarioto



Procarioto: organismo (geralmente unicelular), cujas células não apresentam um

núcleo verdadeiro delimitado por membranas

Eucarioto: organismo (unicelular ou multicelular), cujas células apresentam núcleo

verdadeiro.

1. Presença de envoltório nuclear

Célula  Procariótica

Célula  Eucariótica  Animal Célula  Eucariótica  Vegetal



Eucarioto (planta)

2. Organização Celular

Célula Eucariótica VegetalCélula  Procariótica Célula  Eucariótica  Animal

Sistemas de endomembranas



Células eucaróticas
Animais x Vegetais

Células Vegetais:

• presença de parede celular - rigidez
• celulose, pectina

• presença de plastos
• cloroplastos, cromoplastos, leucoplastos, 

• vacúolos citoplasmáticos

• presença de amido x glicogênio

• presença de plasmodesmos

• ausência de centríolo





Vírus 

50-100 nm

Procariotos

0,1 - 10 µm

A maioria 

dos 
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5 – 100 µm Levedura

5 µm
Célula humana 

20 µm
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ser vista a 

olho nú

Oócito Xenopus

1 mm

Protistas 

ciliados 

0,25 mm

3. Tamanho das células



4. Tamanho e Organização do Genoma



Caracterização do genoma Procariotos Eucariotos

Tamanho do genoma 600 kb – 9,5 MB 3 MB – 140 000 Mb

Tamanho dos genes 950 pb/4300 2500 pb/19000

Transferência horizontal de genes significante raro

Sequencias não-codificadoras pouca muita

introns raro geral

Número de genes redundantes raro geral

Nível de ploidia haploide Haploide/poliploide

Número de cromossomos um múltiplos

Heterosigoze ausente presente

Características dos genomas de Procariotos e Eucariotos



• Dividem-se em Eubactérias e Arqueas (Archaeas)

• Microrganismos de maior sucesso na Terra (em termos de número de

indivíduos);

– existem cerca de 4.000 espécies conhecidas e estima-se que há 400.000 a 4

milhões de espécies

• Viveram sozinhos na Terra por aproximadamente 2 bilhões de anos

(ambientes hostis/extremos)

• Possuem papéis cruciais na biosfera (fixação biológica de N;

fotossíntese;.....)

Biologia Geral dos Procariotos

Taylor Valley, Antártica
Rocha
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Organismos geralmente extremófilos!

Sobrevivem em ambientes extremos, onde dificilmente há

possibilidade de vida para outros seres.

- Locais com altas temperaturas = 100oC (Thermus aquaticus)

- Locais com baixas concentrações ou sem oxigênio

- Locais com baixo pH

- Lagos ou mares com salinidade altíssima

- Fontes de enxofre, etc.

Arquéias (Archaea) - Particularidades

- Maquinaria genética mais similar a Eucariotos

- Metabolismo de conversão de energia mais similar

a Bactérias



Célula Procariótica Típica



Gram positivas: 90 % da 

parede composta por 

peptideoglicano (até 20 

camadas) 30-60 nm

Gram negativas: 10 % da parede 

composta de peptideoglicano

(1-2 camadas) 2-3 nm

Gram Positivas x Gram Negativas



- Cromossomo é muitas vezes uma única molécula circular

- Podem apresentar plasmídeos (pequenos fragmentos de DNA circular e

replicação autônoma) – DNA acessório

- Genoma pequeno e compacto (500 a 10000 genes)

Genoma de Procariotos

Os plasmídeos são utilizados na Engenharia Genética!



Eucariotos: englobam animais, vegetais, fungos uni 

e multicelulares, protistas unicelulares, oomicetos

Fungi Plantae Animalia

Protista



Células Eucarióticas - Animal



Células Eucarióticas - Vegetais



Fungos

HÁ TAMBÉM OS FUNGOS UNICELULARES!!



Protozoários



Principais componentes Subcomponentes Função principal 

Membrana celular Parede celular

Cobertura celular

Membrana plasmática

Proteção/estrutura

Interações celulares

Permeabilidade, endo e exocitose

Núcleo Cromossomos

Nucléolo

Genes 

Síntese dos ribossomos

Citoplasma 

Citossol Enzimas solúveis

Ribossomos

Glicólise

Síntese proteica

Citoesqueleto Microtúbulos e

Microfilamentos

Forma e mobilidade celular

Organelas microtubulares Centrômeros e centríolos

Corpúsculos basais e cílios 

Divisão celular

Motilidade celular

Sistema de endomembranas Membrana nuclear

Retículos endoplasmático

Complexo de Golgi

Endossomos e lisossomos

Permeabilidade nuclear

Síntese e processamento

Secreção

Digestão

Organelas de membrana Mitocôndria

Cloroplasto

Perixossomo

Síntese de ATP

Fotossíntese

Proteção

Organização dos eucariotos (De Roberts et al. 2003)



Estruturas exteriores

Parede celular Presente (proteína-polissacarídeo)

Membrana celular Presente

Flagelo Pode estar presente

Estruturas interiores

Retículo Endoplasm. Ausente

Ribossomos Presente

Microtúbulos Ausente

Centríolos Ausente

Complexo de Golgi Ausente

Núcleo Ausente

Mitocôndria Ausente

Cloroplastos Ausente

Cromossomo Presente (muitas vezes único e circular)

Lisossomos Ausente

Vacúolos Ausente

Peroxissomos Ausente
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Estruturas exteriores

Parede celular Pode estar presente (celulose, lignina, pectina, quitina...)

Membrana celular Presente

Flagelo Pode estar presente

Estruturas interiores

Retículo Endoplasmático Presente

Ribossomos Presente

Microtúbulos Presente

Centríolos Pode estar presente (animais)

Complexo de Golgi Presente

Núcleo Presente

Mitocôndria Presente

Cloroplastos Pode estar presente (plantas)

Cromossomo Presente

Lisossomos Pode estar presente (animais)

Vacúolos Pode estar presente (plantas, fungos e protistas)

Peroxissomos Presente
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Estruturas exteriores                                     Eucariotos Procarioto 

Tamanho da célula 5 – 100 µm 0,1 – 1 µm

Parede celular Pode estar presente (celulose, lignina, 

pectina, quitina, alginato, principalmente)

Pode estar presente 

(peptídeoglicana, 

pseudopeptídeoglicana)

Membrana celular Presente Presente

Locomoção Flagelos ondulantes/cílios/movimento

amebóide

Flagelo

rotativo/cílios/deslizamento 

Estruturas interiores

Localização dos cromossomos Núcleo com membrana Nucleóide sem membrana

Cromossomo Linear Muitas vezes único e circular

DNA extracromossômico Mitocondrial e Cloroplastidial Plasmideos

Ribossomos Presente  (40 e 60S/80S) Presente (30 e 50S/70S)

Microtúbulos/centrossomo Presente (centríolos em células animais) Ausente

Complexo de Golgi/ Retículo 

Endoplasmático

Presente Ausente

Vacúolos Pode estar presente Ausente

Mitocôndria Presente (respiração) Ausente (respiração na 

membrana)

Cloroplastos Pode estar presente (plantas) Ausente

Lisossomos Pode estar presente (animais) Ausente

Peroxissomos Presente Ausente



E os vírus?

- E as ricketsias, clamídeas

(procariotos incompletos)

distinções de DNA/RNA

membrana, e maquinaria



E os vírus?

Os vírus estão vivos?



Diversidade no material genético dos vírus

DNA RNA



SV 40

Phi X 174.

Herpesvirus

Vírus do mosaico do feijão

Vírus do mosaico da 

couve-flor Vírus do mosaico do pepino

Bacteriófago

Formas Virais



Origem dos Vírus

Hipóteses sobre a origem dos vírus

• Progressiva ou escape

• Regressiva ou redutiva

• Vírus original (virus-first)



Livro:
Alberts, B.; Bray, D.; Hopkin, K.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff,
M.; Roberts, K.; Walter, P. 2011. Fundamentos da Biologia
Celular. 3ª Edição brasileira. Artmed, Porto Alegre

CAPÍTULO 1 – Introdução a Célula

https://www.google.com.br/books/edition/Fundamentos_da_
Biologia_Celular_4_ed/B_wnDwAAQBAJ?hl=pt-BR&gbpv=1

https://www.google.com.br/books/edition/Fundamentos_da_Biologia_Celular_4_ed/B_wnDwAAQBAJ?hl=pt-BR&gbpv=1


Estudo Dirigido

1. Diferenças entre Eucariotos e Procariotos

2. Estrutura da célula de procarioto

3. Diferenças entre Bactérias e Archeas

4. Estrutura da célula de eucarioto

5. Função das organelas em eucariotos

6. Virus – definições e origens


