Fisica lll 2023 — Aula 8

Objetivos de aprendizagem
 Utilizar o principio de superposicao para determinar o campo
elétrico resultante de uma distribuicdo de cargas.
* Determinar o campo elétrico produzido por uma distribuicdo
discreta de cargas
e Determinar o campo elétrico produzido por uma distribuicéo
continua linear de cargas



Superposicao
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ldentificacao das variaveis

B (F)= (F=r), 2 (F=75) :i (F—7))
4ﬂ:€0 ‘F_F1|3 4‘7-[80 |F_F2|3 ji=1 4.77780 |F_Fj3
RN
q ) . )
\#2/ (F—Fj) E
q, P

Posic&do genérica de uma carga: T
Posicao do ponto em que se calcula o campo: r
SistemacomN O @ @ Posicéo relativa: (¥ — 7 j)

q 0
cargas U 3



Linhas de campo — 2 cargas
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Exemplo 1 — campo E de 1 dipolo

- Uma carga puntiforme —q esta no ponto (0,0, —d/2) de um
’;ﬁ’ sistema de coordenadas cartesianas, e outra +@q esta no ponto
+‘+l (0,0,d/2). Qual é o campo elétrico E em um ponto (&, ¥y, 2)?
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Exemplo 1 — campo E de 1 dipolo
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T“ t Formalmente resolvido... mas enunciado
pediu em termos de x,y,z



Posicoes relativas
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Aspecto do campo
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Aspecto do campo
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Aspecto do campo

de, (X +y +(d2))"
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Exemplo 2

Calcule o campo elétrico criado por um fio retilineo, de comprimento L, carregado
com uma densidade linear de carga A, constante e positiva, disposto ao longo do eixo z,
como mostra a figura, num ponto P = (a, b, c), genérico e fora do fio.
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Exemplo 2

Calcule o campo elétrico criado por um fio retilineo, de comprimento L, carregado
com uma densidade linear de carga A, constante e positiva, disposto ao longo do eixo z,
como mostra a figura, num ponto P = (a, b, c), genérico e fora do fio.
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Separando as 3 componentes:

E,

L2y
./L/z 4me
L/2
./—L/2 dme

L/2 A
./—L/2 dme

a
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@+ 02+ (c— 2P °
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[”fz + b + ((: — 3)2]3/2 :

— usar integrais do apéndice B

Integrais em z:

Numerador
iIndepende de z e

"~ denominador

depende de z

Numerador e
denominador
dependem de z
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Integrais do apéndice B

/ dx 1 T
: oN3/2 2 ) :
J (2% 4+ a?) / a? /12 + g2

/ T dx 1
- on3/2 — : =
J (22 + a?)Y VvVt 4+ a?

* Fazer as substituicoes: x»c-z,a »>a’+b’
dx=>—dz
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Exemplo 3

Calcule o campo elétrico E criado por um anel de raio R carregado com uma densidade
de carga linear \, constante e positiva, no ponto P = (0, 0, a). O anel esta no plano Ty
com centro na origem do sistema de coordenadas, como ilustra a figura.

A
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Exemplo 3

Calcule o campo elétrico E criado por um anel de raio R carregado com uma densidade
de carga linear \, constante e positiva, no ponto P = (0, 0, a). O anel esta no plano Ty
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ldentificacao das variaveis

Posicao do elemento de carga dq: (x s YV, O) 4
Posicao do ponto em que se calcula o campo: (0 , 0 , Cl) y

Posicéo relativa: (_ X,—y, CI) &4%

Escrever x,y em termos de R e ¢ e integrar de zero a 2pi

Verificar as simetrias do problema

Resultado: q p

dmey (R? + a?)3/2

E= k
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Exemplo 4

Calcule o campo elétrico E' criado por um anel de raio R carregado com uma densidade
de carga linear \ cos ¢, sendo \ uma constante e positiva, no ponto P = (0, 0, a). O anel esta no plano £y com centro na origem

do sistema de coordenadas, como ilustra a figura. ¢ é medido com relac&o ao eixo .

* Mesmo procedimento, muda apenas a funcao

a ser integrada
/\ Rzﬂ' )
471‘5[} ((1,2 e R2)3/2 i.

e Resultado: E-=-
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