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PAVIMENTO ASFÁLTICO

• Como surgem os defeitos em um pavimento asfáltico?
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PAVIMENTO ASFÁLTICO

• Como surgem os defeitos em um pavimento asfáltico?

Os defeitos de superfície podem aparecer precocemente (devido a 
erros ou inadequações de projeto e/ou executivos) ou a médio ou 
longo prazo (em função da utilização pelo tráfego e efeitos das 
intempéries). 
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DNIT 005/2003 – TER: Defeitos nos pavimentos flexíveis e semirrígidos: terminologia



PAVIMENTO ASFÁLTICO

Ruptura/Final de vida útil:

1. Excesso de carga (ruptura por resistência)

2. Fissuração (danificação por fadiga)

3. Deformação plástica das camadas
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PAVIMENTO ASFÁLTICO
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Erros ou inadequações:

1. Erros de projeto.

2. Erros ou inadequações na seleção de materiais ou na dosagem de materiais.

3. Erros ou inadequações construtivas.

4. Erros ou inadequações nas alternativas de conservação e manutenção.

Importância do diagnóstico correto



DEFEITOS DE SUPERFÍCIE

Terminologia e tipos de defeitos

• Trincas ou Fissuras

• Afundamentos

• Escorregamento de massa e Exsudação

• Buraco/Panela e Remendo

• Desgaste/Desagregação e Descolamento

Outros tipos de defeitos:

• Segregação

• Bombeamento de finos
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DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Trincas ou Fissuras)
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Trinca interligada por fadiga 
Causas prováveis: 
• Ação repetida do tráfego + efeito das condições 

climáticas
• Envelhecimento do ligante (perda da flexibilidade)
• Subdimensionamento (baixa capacidade de 

suporte)
(poucas trincas)

Trinca interligada de bloco 
Causas prováveis: 
• Reflexão das trincas da camada de solo-cal ou 

solo-cimento
• Erosão do material das camadas
da camada
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(Trincas ou Fissuras)
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Trinca interligada por fadiga 
Causas prováveis: 
• Ação repetida do tráfego + efeito das condições climáticas
• Envelhecimento do ligante (perda da flexibilidade)
• Subdimensionamento (baixa capacidade de suporte)

Trinca interligada de bloco 
Causas prováveis: 
• Reflexão das trincas da camada de solo-cal ou solo-cimento
• Erosão do material das camadas



DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Afundamentos)

Prof. Kamilla Vasconcelos 11

Afundamento em trilha por consolidação
Causas prováveis: 
• Densificação da camada após compactação
• Ruptura das camadas subjacentes 
• Consolidação diferencial de uma ou mais camadas

Afundamento local plástico
Causas prováveis: 
• Fluência plástica de uma ou mais camadas
• Excesso de ligante asfáltico
• Falha na seleção do tipo de mistura
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DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Escorregamento de massa e Exsudação)
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Escorregamento da massa
Causas prováveis: 
• Excesso de ligante junto às bordas do pavimento ou trilha de roda (fluência)
• Baixa resistência do asfalto (fluência)
• Falta de aderência adequada entre o revestimento e a base (falha construtiva)

Exsudação
Causas prováveis: 
• Excesso de ligante asfáltico
• Segregação da massa
• Cravamento dos agregados na base e ascensão do ligante à superfície



DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Escorregamento de massa e Exsudação)
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Escorregamento da massa
Causas prováveis: 
• Excesso de ligante junto às bordas do pavimento ou trilha de roda (fluência)
• Baixa resistência do asfalto (fluência)
• Falta de aderência adequada entre o revestimento e a base (falha construtiva)

Exsudação
Causas prováveis: 
• Excesso de ligante asfáltico
• Segregação da massa
• Cravamento dos agregados na base e ascensão do ligante à superfície



DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Buraco/Panela e Remendos)
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Panela
Causas prováveis: 
• Trincamento por fadiga severo →

aparecimento de blocos →
arrancamento do revestimento

• Drenagem inadequada

Remendo
Causas prováveis: 
• Deterioração localizada removida e 

remendada
• Cortes para serviços diversos
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(Buraco/Panela e Remendos)
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Panela
Causas prováveis: 
• Trincamento por fadiga severo → aparecimento de blocos 
→ arrancamento do revestimento

• Drenagem inadequada

Remendo
Causas prováveis: 
• Deterioração localizada removida e remendada
• Cortes para serviços diversos

 



DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Desgaste e Descolamento)
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Desgaste/desagregação
Causas prováveis: 
• Falha de adesividade entre ligante-agregado
• Presença de água causando stripping
• Falha no bico espargidor de tratamentos superficiais
• Segregação da massa asfáltica

Descolamento
Causas prováveis: 
• Problemas de adesividade ligante/agregado
• Remoção dos agregados pelo tráfego
• Agregados com baixa resistência mecânica ou química
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DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Segregação)
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Concentração de agregados graúdos decorrente de separação dos
mesmos do mástique asfáltico (ligante + fíler)

Possíveis causas:
✓ Erro na granulometria
✓ Usinagem mal feita
✓ Temperatura heterogênea na aplicação

Segregação 



DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Segregação)
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Concentração de agregados graúdos decorrente de separação dos
mesmos do mástique asfáltico (ligante + fíler)

Segregação 



DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Bombeamento de finos)
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Foto: Patrícia Barboza da Silva Foto: Glauco Fabbri

Surgimento de finos na superfície, que sobem pela ação da água, que,
sob pressão devido ao tráfego, vem à superfície pela trincas do
revestimento asfáltico.



DEFEITOS DE SUPERFÍCIE 
(Falha de bico espargidor)

Prof. Kamilla Vasconcelos 22

Gerado pela ausência ou redução de taxa de ligante asfáltico nos
tratamentos superficiais, provocando o desprendimento de agregados.

Pneus de caminhões passaram sobre a 

emulsão logo após a aplicação 

Falta de ligante pra fixar os agregados
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• E se precisássemos quantificar a qualidade de um pavimento com 
um número?
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• E se precisássemos quantificar a qualidade de um pavimento com 
um número?

A condição de superfície de um pavimento asfáltico deve ser levantada, analisados seus defeitos e 

causas, e atribuídos indicadores numéricos que classifiquem seu estado geral. A norma DNIT 

006/2003 – PRO (DNIT, 2003b) estabelece um método de levantamento sistemático de defeitos e 

atribuição do Índice de Gravidade Global (IGG), que pode ser empregado em projetos de reforço. 

Muitas vezes o levantamento dos defeitos e o cálculo do IGG precedem o levantamento estrutural 

para poder melhor embasá-lo.
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• ÍNDICE DE GRAVIDADE GLOBAL (IGG)

Os tipos de defeitos catalogados pela norma brasileira e que são considerados para cálculo de

indicador de qualidade da superfície do pavimento (IGG/Índice de Gravidade Global) são: fendas (F);

afundamentos (A); corrugação e ondulações transversais (O); exsudação (EX); desgaste ou

desagregação (D); panela ou buraco (P); e remendos (R).
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NOVAS FORMAS DE AVALIAÇÃO OBJETIVA DOS 
DEFEITOS DE SUPERFÍCIE

Prof. Kamilla Vasconcelos 28



NOVAS FORMAS DE AVALIAÇÃO OBJETIVA DOS 
DEFEITOS DE SUPERFÍCIE
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PROCESSOS DE DEGRADAÇÃO POR TIPO DE 
MATERIAL
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Pavimento de Concreto de Cimento Portland



Prof. Kamilla Vasconcelos 54

MATERIAL DE ESTUDO

7
Processos de Degradação dos pavimentos 
associados ao tráfego e ao clima
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