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Procariotos: Aparecimento na 

Terra

tempo

230 milhões de anos 50-60 mil anos3,5 bilhões de anos
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Shark Bay - Austrália

Estromatólitos: os fósseis mais 
antigos da Terra (3.5 bilhões de anos)
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Estromatólitos no Brasil
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A célula procariótica: tamanho
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Morfologia e agrupamentos bacterianos
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Bacilo
ou 

Bastonete
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Estafilococos
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A célula procariótica

Monótrica Lofótrica Anfítrica Perítrica
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Fímbria

(glicocálice)

Pelo

sexual



Desafio microbiológico do dia!!!

Como demonstrar que o movimento do flagelo
é ondulatório ou rotacional???



O motor flagelar bacteriano

Experimento de Silverman & Simon, 1974
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São pequenos cromossomos circulares dispensáveis 
à célula hospedeira.

Podem ser transferidos entre bactérias até mesmo de gêneros
diferentes pelos mecanismos  geradores de variabilidade (ver adiante).

Carregam genes que podem conferir vantagens adaptativas,
como por exemplo resistência a antibióticos.

Podem ser usado como vetores de genes.

Plasmídeos
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procarioto eucarioto

Núcleo ausente presente

Cromossomo circular linear
um vários

Mitocôndria e ausentes presentes
Cloroplasto

Meiose ausente presente

Parede celular peptideoglicano (Bacteria) celulose (plantas)
variada (Archaea) quitina (fungos)

RER ausente presente

Células procarióticas e eucarióticas
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Divisão da célula procariótica  
por fissão binária
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Genética: mecanismos de 
variabilidade
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Mecanismos de variação 
genética

1. Conjugação (sexo entre bactérias)
2. Transformação
3. Transdução

Além da mutação, que é comum a todos os seres vivos...
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Variabilidade genética: 
conjugação

1
2

3 4
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Variabilidade genética: 
conjugação
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Variabilidade genética: 
transformação

1
2

3
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Variabilidade genética: 
transdução

1 2 3

4 5 6

7
http://blog.brasilacademico.com/2013/01/animacao-mostra-virus-infectando-uma.html
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Variabilidade genética em 
bactérias: problemas...
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Fasciite necrosante

Infecção bacteriana
da garganta

O que uma doença tem a ver com a outra? 

Ambas são causadas pela mesma bactéria: Streptococcus pyogenes
Mas como?

A que causa FN “ganhou” um gene (transdução?) que codifica 
para uma supertoxina.



-Importância direta das bactérias – múltipla.

Exs: ciclagem de nutrientes

fitopatogênicas (gram positivas e negativas)

simbióticas (fixação de N – Rhizobium)

do ácido lático (gram positivas)

entéricas e esporogênicas (infecções /intoxicações alimentares)

... ETC
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BACTÉRIAS DE IMPORTÂNCIA
Ex. 1: Fitopatogênicas

Pseudomonas

Xanthomonas

Erwinia

Clavibacter

Xylella

Ralstonia

4- Bactérias: importância no contexto florestal e agrícola



Ex. 2:  Bactérias esporogênicas
(causam intoxicação/infecção alimentar)

Clostridium,
Bacillus
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Prepare-se para desafiar tudo o que você aprendeu
até agora sobre os limites da vida
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Oscar Pistorius



Arquea

Condições extremas de temperatura e  pressão
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Gêiser submarino

ou “fumador negro”



Condições extremas de longevidade
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O motor flagelar bacteriano

Ferrari bacteriana????
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www.youtube.com/watch?v=5RmS_n_bq04

Para entender o motor flagelar



- Motor tem mais de 30 partes, montadas sequencialmente

- Velocidade de rotação variável (até 18.000 rpm)

- Inversão da rotação rapidamente (1/4 de volta)

- 1000 prótons para cada rotação

-A célula desloca-se  a cerca de 0,00017 Km/h
(guepardo: 25 comprimentos/s; bactéria: até 60 comprimentos celulares/s)

Se a bactéria tivesse o tamanho de um guepardo, atingiria incríveis 260 Km/h

Curiosidades sobre o motor flagelar bacteriano
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MASSA DE CARBONO DOS PROCARIOTOS E DOS 
SERES VIVOS

ARCHAEA

BACTERIA

PROTISTAS

FUNGOS

ANIMAIS

PLANTAS

ANIMAIS DE REBANHO
MOLUSCOS
NEMATOIDES
ANELÍDEOS
CNIDÁRIOS
ARTRÓPODES
HUMANOS
PEIXES
PÁSSAROS SELVAGENS
ANIMAIS SELVAGENS

Bar-On et al. (2018)
Proceedings of the National Academy of Sciences 115: p.6506-6511
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Bar-On et al. (2018)
Proceedings of the National Academy of Sciences 115: p.6506-6511

1 Gt (gigatoneladas)

= 1.000.000.000 ton

MASSA DE CARBONO DOS SERES VIVOS
- em gigatoneladas de carbono (Gt C) -

(~ 82%)

(~ 13%)

(~ 1,3%)

(~ 0,36%)
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1 Gt (gigatoneladas)

= 1.000.000.000 ton

MASSA DE CARBONO DOS SERES VIVOS
- em gigatoneladas de carbono (Gt C) -

Bar-On et al. (2018)
Proceedings of the National Academy of Sciences 115: p.6506-6511
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