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1- Historia

Procariotos: Aparecimento na
Terra

3,5 bilhdes de anos 230 milhdes de anos 50-60 mil anos

158 Pl




1- Historia
Estromatdlitos: os fdsseis mais
antigos da Terra (3.5 bilhoes de anos)

Shark Bay - Australia



1- Histéria

Estromatdlitos no Brasil

Principais Campo de Estromatodlitos Registrados no Brasil

Legenda:
A C.E.Fazenda Cristal
+ C.E. Fazenda Arrecife
@ C.E.Sumidouro Cérrego do Carrapato
@ C.E.Gigantes de Santa Rosa de Viterbo

B C.E. LlagoaSalgada

0 1000 km

* C.E. Nova Campina e Itapeva




2- Morfologia e constituigdo bacteriana

A célula procariotica: tamanho
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2- Morfologia e constituigdo bacteriana

Morfologia e agrupamentos bacterianos
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2- Morfologia e constituigdo bacteriana

Estafilococos



2- Morfologia e constitui¢do bacteriana

A célula procaridtica

C&psula (glicocélice)

Parede celular Membrana plasmatica

Pelo Do
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Desafio microbiolégico do dialll

Como demonstrar que o movimento do flagelo
é ondulatorio ou rotacional???




2- Morfologia e constituigdo bacteriana

O motor flagelar bacteriano

Célula bacteriana “presa”

Flagelo

Anticorpos

Superficie da
IGmina de vidro

[B] [€]

Experimento de Silverman & Simon, 1974



2- Morfologia e constituigdo bacteriana

Plasmideos

Sdo pequenos cromossomos circulares dispensdveis
a célula hospedeira.

Podem ser transferidos entre bactérias até mesmo de géneros
diferentes pelos mecanismos geradores de variabilidade (ver adiante).

Carregam genes que podem conferir vantagens adaptativas,
como por exemplo resisténcia a antibioticos.

Podem ser usado como vetores de genes.



2- Morfologia e constituigdo bacteriana

Células procaridticas e eucaridticas

procarioto eucarioto
Ndcleo ausente presente
Cromossomo circular linear
um varios
Mitocondriae ausentes presentes
Cloroplasto
Meiose ausente presente
Parede celular peptideoglicano (Bacteria) celulose (plantas)
variada (Archaea) quitina (fungos)

RER ausente presente




2- Morfologia e constituigdo bacteriana

Divisdo da célula procaridtica
por fissdo bindria

S




3- Variabilidade genética em bactérias

Genética: mecahismos de
variabilidade




3- Variabilidade genética em bactérias

Mecanismos de variacado
genética

1. Conjugagdo (sexo entre bactérias)
2. Transformagdo
3. Transdugdo

Além da mutagdo, que € comum a todos os seres vivos...



3- Variabilidade genética em bactérias
Variabilidade genética:
conjugagao
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3- Variabilidade genética em bactérias

Variabilidade genética:
conjugagao




3- Variabilidade genética em bactérias

Variabilidade genética:
transformacdo
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3- Variabilidade genética em bactérias
Variabilidade genética:
transducado
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7 recipien

http://blog.brasilacademico.com/2013/01/animacao-mostra-virus-infectando-uma.html



3- Variabilidade genética em bactérias

Variabilidade genética em
bactérias: problemas...



Fasciite necrosante

Infecg¢do bacteriana
da garganta

O que uma doenga tem a ver com a outra?

Ambas sdo causadas pela mesma bactéria: Streptococcus pyogenes
Mas como?

A que causa FN "ganhou” um gene (transdugdo?) que codifica
para uma supertoxina.



4- Bactérias: importdncia no contexto florestal e agricola

-Importancia direta das bactérias — mdultipla.

Exs: ciclagem de nutrientes
fitopatogénicas (gram positivas e negativas)
simbidticas (fixacdo de N — Rhizobium)
do acido latico (gram positivas)
entéricas e esporogénicas (infeccdes /intoxicacOes alimentares)

.. ETC



4- Bactérias: importdncia no contexto florestal e agricola

BACTERIAS DE IMPORTANCIA
Ex. 1: Fitopatogénicas

Pseudomonas
Xanthomonas

Erwinia

Clavibacter
Xylella

Ralstonia

Leaf scald {Xanthomonas albilineans) symptoms on sugarcane.
Courtesy Tom Isakeit, TAEX, Weslaco, 1996.




4- Bactérias: importdncia no contexto florestal e agricola

Ex. 2. Bactérias esporogénicas
(causam intoxicagdo/infeccdo alimentar)

Spore coat -

Cortex

Exosporium
Core wall

DNA

Ribosomes

Clostridium,
Bacillus

H. S. Pankratz, T. C. Beaman, and Philipp Gerhardt

)



5- Curiosidades sobre procariotos

Prepare-se para desafiar tudo o que vocé aprendeu
até agora sobre os limites da vida

Oscar Pistorius



5- Curiosidades sobre procariotos
Condicoes extremas de temperatura e pressao

R _FAPESP

Fundacdo de Amparo a4 Pesquisa do Estado de Sao Paulo Buscar:l-

Home A Insttuicio Formas de Apoio Apoio ao Usuario Publicacoes Motcias

Agéncia de Noticias da Fundacao de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sao Paulo

Divulgacdo
Cientifica

Microbios que vivem a 121 graus Celsius

22/08/2003 14:51

Foto: Universidade de
Agéncia FAPESP - Até ent3o, o micrabio Pyrolobus Massachusetts
furmari era a forma de wvida mais resistente as altas temperaturas, Os
cientistas haviam reqgistrado exemplares desses organismos vive a 113
graus Celsius, Uma nowva descoberta, nas profundezas do Bacifico, mostra que
os limites da vida em condigdes adversas ainda ndo_sad definitivos.

Derek Lavley e Kazem Kashefi, ambos da Uatversidade de Massachusetts,
Estados Unidos, identific bacteria (a forma mais primitiva d
vida que se conhece) 3 121 graus Celsiug. O nome cientifico do microbio apida
nao foi definido. O resultado da pesquisa foi publicado na edigdo de 15/8 Aa
revista Science.

A amostra gque continha as arqueobactéras foi coletada @ 2,4 quildmetros de
profundidade, por intermédio de um submarino operado por controle remoto, O
equipamenta foi enviado as profundezas do oceano em um local 3 330
quildmetros da costa.

Géiser submarino
ou “fumador negro’

Arquea

J



5- Curiosidades sobre procariotos

Condic0es extremas de longevidade

Por quanto tempo um endésporo pode sobreviver?

este capitulo discutimos as proprie-
dades de laténcia e resisténcia dos
enddsporos bacterianos, salientan-
do que eles podem sobreviver por longos
periodes em um estado de dorméncia. En-
tretanto, qual a duragaoc desse periodo?
Evidéncias quanto a longevidade dos
endosporos sugerem que essas estruturas
podem permanecer viaveis (isto &, capazes
de germinar, originando células vegeta-
tivas) por pelo menos varias décadas ou,
provavelmente, por muito mais tempo. Por
exemplo, uma suspensio de enddsporos
da bactéria Clostridium aceticum (Figura
1a) preparada em 1947 foi inoculada em
um meio de cultura estéril em 1981, apos
34 anos, e, em menos de 12 horas, foi pos-
sivel observar o crescimento celular, resul-
tando em uma cultura robusta. A bactéria
C. aceticum foi onginalmente isolada pelo
cientista holandés K. T, Wieringa, em 1940,
porém acreditava-se que havia sido perdi-
da, até que o frasco contendo endésporos
de C. aceticum foi encontrado em um de-
posito na Universidade da Califérnia, em
Berkeley, e eles foram capazes de germi-
nar.' C. aceticum & um organismo acetogé-
nico, uma bactéria que sintetiza acetato a
partir de CO, + H. ou a partir de glicose
(<= Segao 21.9).
Qutros exemplos extremos da longe-
vidade de endésporos foram documen-

Gervard Gottachatk

E
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Figura 1 Longevidade de endésporos.
{a) Um tubo contendo endésporos da bacte-
ria Clostridium aceticum, preparado em 7 de
maio de 1947, Apds permanecerem dormen-
tes por mais de 30 anos, os enddsporos foram
suspensos em um meio de cultura, apresen-
tando crescimento em 12 horas. (b) Bactérias
halofilicas aprisionadas no interior de cristais
de sal. Estes cristais (de aproximadaments 1
cm de didmetre) foram cultivados em labora-
toric na presenga de células de Halobacterium
(laranja) que permaneceram vidveis no interior
dos cristais, Foram descritos cristais similares a
estes, porém da era Permiana (=250 milhdes
de anos), contendo bactérias halofilicas endo-
esporulantes viaveis

tados. Bactérias do género Thermoacti-
nomyces sao termofilas, formadoras de
endosporos, amplamente distribuidas
no salo, em restos vegetais e compostos
vegetais em decomposigao. O exame mi-
crobiolégico de um Sitio arqueslogico ro-
mano) localizado no Reino Unido, datado
de mais de-2.m_anas, revelou niumeros
significativos degdéspotosviév,eis de
Thermoactinomyces em varios fragmen-
tos das ruinas. Além disso, endésporos'de
Thermoactinomyces foram recuperados de
fracoes delsadimenta de UM Iag: de mais
de 70000 anos, em Minnesota. Embora a
contaminagao seja sempre considerada
como uma possibilidade em estudos des-
se tipo, em ambos 0s casos as amostras fo-
ram processadas de maneira a virtualmen-
te excluir a contaminagao por endosporos
"recentes” ’ Portanto, provavelmente os
endosporos sao capazes de perdurar por
milhares de anos, mas sera esse o limite?
Que fatores poderiam limitar a idade
de um endosporo? A radiagao cosmica
fol considerada como um principal fator,
uma vez que introduz mutagdes no DNA
Sugeriu-se que, ao longo de milhares de
anos, os efeitos cumulativos da radiagéao
cosmica poderiam introduzir tantas mu-
tagdes no genoma de um organismo que
mesmo estruturas altamente resistentes
a radiagao, como os endosporos, sucum-




5- Curiosidades sobre procariotos

Ferrari bacteriana????

O motor flagelar bacteriano

Cap; il

' LT 1yt ' -
'_l '(lﬁk l‘;.:l l l] — ‘I ’Iamk HU

g
(Bushing) { ],l)nu shaly
e FlpB.CI

FIhA B FuHL L OPQR

(Transport  apparatus)

45 nm



Estrutura flagelar

Composto de trés partes:
1. Filamento (flagelina)

2. Gancho

3. Corpo basal: série de anéis _

e motor

VAN

www.youtube.com/watch?v=5RmS _n_bq04
Para entender o motor flagelar

Filamento

Flagelina

»
-------

Gancho

Membrana
externa
(LPS)

]' AnelL g % g

Proteina

Mot Proteinas Fli '
Membrana (alternadoras do motor) Proteina

citoplasmatica Mot
45 nm |




5- Curiosidades sobre procariotos

Curiosidades sobre o motor flagelar bacteriano

- Motor tem mais de 30 partes, montadas sequencialmente
- Velocidade de rotagdo varidvel (até 18.000 rpm)

- Inversdo da rotagdo rapidamente (1/4 de volta)

- 1000 proétons para cada rotagdo

-A célula desloca-se a cerca de 0,00017 Km/h

(guepardo: 25 comprimentos/s; bactéria: até 60 comprimentos celulares/s)
Se a bactéria tivesse o tamanho de um guepardo, atingiria incriveis 260 Km/h



5- Curiosidades sobre procariotos

MASSA DE CARBONO DOS PROCARIOTOS E DOS
SERES VIVOS

Bar-On et al. (2018) &
Proceedings of the National Academy of Sciences 115: p.6506-6511
ARCHAEA
FUNGOS
PLANTAS
BACTERIA
ANIMAIS DE REBANHO
MOLUSCOS
PROTISTAS NEMATOIDES
ANELIDEOS
CNIDARIOS
ANIMAIS ,rrropobES
HUMANOS
PEIXES

PASSAROS SELVAGENS
ANIMAIS SELVAGENS



5- Curiosidades sobre procariotos

MASSA DE CARBONO DOS SERES VIVOS
- em gigatoneladas de carbono (Gt C) -

archaea| (~ 1,3%)
7 GtC

viruses
0.2 GtC

bacteria
70 Gt C ]

(~ 13%)

protists fur% i animals
4GtC 12 GEC 2GtC

(~ 0,36%)

Bar-On et al. (2018)
Proceedings of the National Academy of Sciences 115: p.6506-6511



5- Curiosidades sobre procariotos

MASSA DE CARBONO DOS SERES VIVOS
- em gigatoneladas de carbono (Gt C) -

archaea molluscs nematodes
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| annelids
. / 02GtC
ﬂ‘-’éﬂgfg E wild birds
' ; 0.002 Gt C
“'r(;
fish
A 0.7 Gt C
#arthropods
bacteria / 1GtC
JOGtCT wild
£ mammals
0.007 Gt C
. ] |
protists fur‘l|?| animals cnidarians  livestock  humans
4Gt C 12GtC 2GtC 0.1GtC 0.1GtC 0.06GtC
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= 1.000.000.000 ton

Proceedings of the National Academy of Sciences 115: p.6506-6511

Bar-On et al. (2018)









