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Localizacdo do parasita

Periférica - alta parasitemia; anemia hemolitica

Viscerotrépica - podem causar doengca sem alta parasitemia, os
animais podem sofrer infeccdes letais com formacéo de trombo cerebral
sem apresentar anemia

= eritrécitos infectados podem ficar sequestrados no endotélio capilar ou pés-
capilar

= Babesia induz a formacédo de protrusdes na membrana do eritrécito
responsaveis pela adeséo

= frequentemente associada a forma cerebral da babesiose

= animal pode apresentar hipotensdo, alteracdo da coagulacdo e
formagéo de trombos. O

CASO CLINICO
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Localizacdo do parasita

Espécie Tamanho Localizagéo Hospedeiro
B. bigemina grande* periférica bovino
B. bovis pequena** viscerotropica bovino
B. caballi grande viscerotropica equino
B. vogeli grande viscerotropica céo
B. gibsoni pequena periférica céo

* Trofozoitos 2,5 pm a 5,0 pm, mais sensiveis aos quimioterapicos

~ Trofozoitos 1,0 um a 2,5 pm
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Espécies de interesse

Espécies Dimenséo Vetores
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Ciclo
Biol6gico

Ciclo Biolégico - Babesia

Invaséo de todos os tecidos do carrapato
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Carrapatos

Esporozoitas ( merozoitas menores )
na hemolinfa de carrapato

2
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Transmissao Anaplasma marginale

Biologicamente por 29 espécies de carrapatos (Transmissdo transestadial e
intraestadial)

Ixodideos machos + Reservatério de infecgdo
Mecanicamente por moscas hematéfagas (Stomoxys, Tabanus, Haematobia)

Fomites contaminados( agulhas, instrumentos de descornas, dispositivos para
colocag&o de brincos ou de tatuagens e instrumentos de castracéo
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TransmisSa0  B.bovis, B. bigemina

Transmisséo transovariana — Rhipicephalus microplus

Transmissdo vertical no carrapato- Infecdo de uma geracdo ® proxima
geracdo, na auséncia de reinfecgéo

Exemplares machos de R. microplus migram de um animal a outro n&o
infectado # transmitindo B. bigemina

Infecgdo intra-uterina por Babesia sp.

N&o existe evidéncia de transmisséo iatrogénica ou mecanica por insetos
hematé6fagos

N
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Fatores que influenciam a
prevaléncia

Hospedeiro

Vetor

Parasita

Estabilidade/ Instabilidade Enzodtica

Epidemia e surtos da doenca

Clima

Manejo

Ragca (Bos taurus x Bos indicus)

®
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Epidemiologia

Possibilidades de ocorréncia de surto

No Sul do Pais os carrapatos ndo transmitem Babesia o0 ano todo. Variagdo na
populacdo de carrapatos em funcdo do clima. Mpopulacdo de carrapato 1
possibilidade surto

Propriedades com controle de carrapatos - animais ndo tem exposi¢do prévia —
quando expostos podem apresentar surtos

Bezerros criados confinados (animais sem exposi¢cdo prévia) quando
transferidos para o pasto apés queda da imunidade passiva pelo colostro — maior
possibilidade surto

A exposicédo € importante para manter a resposta imune - se for muito intensa
pode causar doenga clinica.

®
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Epidemiologia
Animais jovens

resquicios de Hb fetal (prejudica desenvolvimento de Babesia e
Anaplasma)

grande capacidade hematopoiética (repde rapidamente hemécias
destruidas)

anticorpos colostrais conferem prote¢do durante 2 primeiros meses
de vida

bezerros criados confinados (animais sem exposigdo prévia) quando
transferidos para o pasto apds queda da imunidade passiva pelo
colostro — maior possibilidade surto

exposig¢do é importante para manter a resposta imune - se for muito
intensa pode causar doenca clinica

®
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Epidemiologia

Areas livres
» onde carrapato ndo ocorre — clima (sul do Brasil e da Argentina) ou onde foi
erradicado (Am. do Norte)
» nédo existe Babesia, porém existe Anaplasma (outros vetores hematéfagos +
bovinos infectados de regides vizinhas ou introduzidos)

Areas de instabilidade enzoética
» préximas aos paralelos 32°N e 32°S
» estacdo fria bem definida (impede desenvolvimento do carrapato)
» bovinos sem contato com carrapatos e agentes patogénicos durante esta
estacdo — queda do nivel de Acs. — estacgdo quente — surtos

Areas endémicas

carrapato existe ano todo

exposigado constante as babesias — altos titulos de Acs. — protecédo

casos clinicos isolados ligados a queda de resisténcia dos animais

casos clinicos isolados — animais jovens O
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Epidemiologia

1Ocorréncia de surtos

Superinfestagéo por carrapatos —indculo > Acs.

Baixa infestacéo por carrapatos — condigdes climéticas
desfavoraveis, uso excessivo de carrapaticidas — baixo nivel de
anticorpos

Transporte de animais entre zonas livres e infectadas

16



17

IDestruicdo das hemacias |

Babesiose
= saida do parasita ap6s sua diviséo
= fagocitose das heméacias parasitadas pelo SFM (bago, linfonodo,

figado)
= membrana da hemécia torna-se rigida e rompe ao entrar em capilares
=destruicdo de hemécias ndo parasitadas por mecanismos

imunolégicos

Anaplasmose

= fagocitose no SFM + mecanismos imunolégicos
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Idade do hospedeiro - animais mais velhos séo mais susceptiveis
Estado nutricional
Estado imunoldgico

= Imunodeprimidos > mais susceptiveis
= Apdés a primo-infeccdo -> recidivas: estabelecimento gradual de

imunidade
= Sem reinfecgé@o por ~ 8 meses: menor resposta imunolégica.
Grau de infestacéo

Viruléncia do agente

Associagdo com outros patégenos, hemoparasitas
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IBabesia bovis |

hemdlise em massa

curso rapido — choque hipotensivo provocado pelos catabdlitos do
parasita que ativam vasodilatadores plasmaticos e fatores de coagulagéo

(trombos)
hemécias parasitadas concentram-se nos capilares

capilares cerebrais — repletos de hemacias parasitadas + trombos =
andxia cerebral (sintomatologia nervosa)

hemoglobindria, quando presente, pouco intensa
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Babesia bigemina

|
— o ==

> ruptura das hemacias ocorre na corrente sanguinea
anemia hemolitica progressiva (varios dias para levar o animal & morte)
menos patogénica

Hb ultrapassa glomérulo renal (lesado pela andxia e toxinas) — urina

avermelhada
Hemoglobindria !!!
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Sinais Cll’nicos\
Babesiose — Fase Aguda
febre > 40°C
fraqueza

hemoglobinuria
anemia

ictericia

diarréia
abortamento em novilhas gestantes; infertilidade em machos

sinais nervosos: nistagmo, agresséo, convulsdes, opistétono, pedalagem

morte O
23
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jAnaplasmose

|
|

curso mais rapido que o da babesiose (morte em menos de 24 horas
ap6s manifestacéo dos primeiros sintomas)

casos menos agudos: ictericia

hemécias destruidas no interior de 6rgdos — hemoglobina absorvida e
transformada em bilirrubina

niveis elevados — bilirrubina ndo- conjugada — por via plasmatica, atinge
mucosas e 6rgaos

Ictericia !!!

®
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Sinais Clinicos\

Anaplasmose

|
IfaseAguda|

febre > 40°C

anemia severalictericia

queda da producéo

queda da produgéo
perdade peso

perda de peso
infertilidade em machos

abortamento
morte

morte O
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mis clinicos nervosos sdo

decorrentes da aglutinacdo e

aderéncia de eritrocitos parasitados
aos capilares cerebrais
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Sinais Clinicos - Particularidades

febre + intensa na anaplasmose

ictericia ocorre + na anaplasmose; na babesiose, € menos intensa e
se verifica geralmente na fase terminal da doenca

hemoglobiniria — n&o ocorre na anaplasmose; caracteristica da
babesiose (+ intensa com B. bigemina — urina com cor de “coca-cola”)

reducdo da lactacdo — mais intensa na anaplasmose (até suspenséo
total)

sinais nervosos —tipicos de B. bovis O
26
Mecanismos de escape do sistemaimune
Variacao antigénica do parasita
Adeséao celular e sequestro (evita que eritrécitos infectados sejam
destruidos no bago) — babesiose viscerotropica
Ligagdo de proteinas do hospedeiro aos eritrocitos infectados -
eritrécitos  infectados tornam-se “invisiveis” para o sistema
imunolégico
Imunossupresséo transiente - ainda néo é totalmente conhecida
28
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Achados de necropsia Diagnostico
mucosas e serosas anémicas ou ictéricas Exame Clinico
figado e bago com colorag&o escura e aumentados, com congestéo Presenca de infestag&o por carrapatos vetores
linfonodos entumescidos e escuros Parametros laboratoriais
rins aumentados e escuros Achados de necropsia
bile escura, densa e grumosa Diagnéstico Direto — esfregacos sanguineos corados; PCR
vesicula biliar distendida Diagnoéstico Indireto — RIFI, ELISA, Western Blotting

congestéo cerebral (+ B. bovis)

bexiga com urina vermelha-escura (B. bigemina) ou avermelhada (B.

bovis) © ©
29 30

Diagnostico Direto Diagnéstico Indireto

Pesquisa Parasitol6gica Direta — esfregacos sanguineos corados

e Pesquisa de anticorpos

A

Detecc¢éo do DNA do parasita — Reacdo em Cadeia pela Polimerase (PCR)
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Reacdo de Imunofluorescéncia Indireta (RIFI)

10 plL dos soros teste

(1:40; 1:80; 1:160; 1:320;
1:640; 1:1280;1:2560)

Laminas de

B. bigemina ou B. bovis
37°C | 45 min.

& N

Visualizagdo em microscépio
equipado para fluorescéncia
(Olympus, BX-FLA)

Lavagem das laminas
com PBS 0,01 M pH
74

10 pL do anticorpo anti-
IgG de bovino conjugado
37°C ao isotiocianato de
Montagem das gummmm -8VagEM 08S @ fluoresceina (KPL n.
laminas laminas 022106) diluido 1:100 em
PBS + azul de Evans
1mg%

45 min.
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Ensaio Imunoenzimatico (ELISA indireto)

100 pl sol.
bloqueio
—p PBS-Tween 80 + =————p
6% leite
desnatado

Placa de ELISA Nunclon
Surface 100 pL antigeno de B.
bovis diluido em tampé&o
carbonato-bicarbonato de
s6dio 0,05 M pH 9,6

100 pl dos soros testes

diluidos em PBS-Tween

o 1o
Lavagem com PBS 0,01 M 80 + 5% leite desnatado

pH 7,4 + 0,05% Tween 20

100 pl substrato 100 pl conjugado
4= (paranitrofenilfosfato gmmmmm——diluido em PBS -
diluido Img/mL em Tween 80 + 5% leite
tampéo desnatado
dietanolamina pH 9,8)

Leitura a 405nm

Aparelho leitor de
ELISA

(MRX TC, Dynex)

35
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RIFI- Babesia bigemina

Western - blotting
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Figura 7 - Polipeptideos de corpusculos iniciais da cepa Jaboticabal de Anaplasma

marginale reconhecidos pelos soros dos bovinos vacinados com pcDNA3.1/MSP1b (G3)
Os soros foram colhidos de todos os animais 20 dias apés a 3a dose da vacina (A) e 42
dias apos desafio (B) (diluiglo 1:50) e reagiram com o antigeno de A. marginale (40
ng/canaleta) na eletroforese. Controle positivo (coluna 1), controle negativo (coluna 14)
s0ro dos bovinos apés 3a vacinagdo (colunas 2 a 7), soro dos bovinos vacinados e de 42
dpd (colunas 8 a 13)
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Tratamento Controle

Imunidade ndo é duradoura -> tentativas de promover exposi¢do
controlada ao agente - n&o eliminar todos os parasitas

Quimioprofilaxia - tratamento com doses sub-terapéuticas -

Diminazene Berenil 3,5 mg /Kg/IM doenga em niveis subclinicos, para o desenvolvimento do estado de
Ganaseg portador
Imidocarb Imizol 1,2 - 3,0 mg/Kg/IM ou SC

Controle de vetores (carrapatos) © manter desafio o ano todo,
ndo erradicar o carrapato

Tetraciclina Terramicina LA 20 mg/Kg/IM . . o .
Vacinas = vivas, inativadas, DNA recombinante (clonagem de
genes que expressem proteinas imunogénicas, experimental)
Premunicdo - provocar deliberadamente a infeccdo com baixo
nimero de parasitas para gerar uma resposta imune primaria
37 38
——— =y Areas Livres
1Premu ni¢ao 1 evitar a entrada de agentes e vetores
_——e———— imunizagdo ou quimioprofilaxia de animais que sairem dessas
regides
Classica - inoculagéo de sangue de animal contaminado -> i
monitorar a infecgéo. Desvantagens: inéculo desconhecido Areas de Instabilidade Enzodtica
(quantidade, viruléncia), pode transmitir outras doencas (ex. manter uma certa populac@o de carrapatos para manter a imunidade
rickettsias) do rebanho
Moderna - utilizagdo de inéculos padronizados Areas Endémicas
evitar a superpopulacéo de carrapatos (> inéculo) e o uso racional de
acaricidas

® ®
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OBRIGADA!
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