DESCOBRINDO AS CELULAS: INTRODUCAO
AOS METODOS DE ESTUDO DAS CELULAS
POR MEIO DA MICROSCOPIA

Aula pratica 1

~ LGNO0114 - Biologia Celular

Maria Carolina Quecine
Departamento de Genética
mauecine@usp.br



LGNO114 - BIOLOGIA CELULAR

OBIJETIVO: Fornecer aos alunos conhecimentos basicos sobre a
estrutura e funcionamento das células, de modo a capacita-los para
o entendimento da genética e do desenvolvimento das espécies
vegetais, animais e micro-organismos de interesse agrondmico e/ou
florestal.

Disciplinas LGN

LGNO114 - Biologia Celular

- | LGNO215 — Genética

LGNO232 - Genética Molecular
JLGNO313 - Melhoramento Genético




TRABALHO PRATICO

Buscando um melhor aproveitamento das aulas praticas e da
disciplina, vocé aluno utilizara a modelagem como ferramenta
de aprendizagem. Essa & uma atividade obrigatoria, que
constituird parte da avaliacdo da disciplina (0,4 da nota do
conteudo pratico). Maiores detalhes em breve!!!




LGNO114 - BIOLOGIA CELULAR

Método de avaliacao

v'12 PROVA TEORICA: 22 a 26 de Maio

v’ APRESENTACAO DO TRABALHO PRATICO: 22 a 26 de Maio
v’ 22 PROVA TEORICA: 10 a 14 de Julho

v'PROVA PRATICA: 10 a 14 de Julho

Média final

Provas tedrica 1 + Provas tedrica 2 + Nota trabalho pratico (0,4) + Nota
prova pratica (0,6)/3

Nao havera prova substitutiva ou repositiva;
Aprovado => 5,0 e frequéncia => 70%

Questdes semanais ajudam na média!




REGRAS DA BOA CONVIVENCIA

Usar jaleco;

Nao chegar atrasado;
SEMPRE trazer a Apostila Pratica de Biologia Celular;
Evitar material em cima das bancadas;

Proibido o uso de celular (Lei n° 12.730, de 11/10/2007)



TEORIA CELULAR

v" a menor unidade de um organismo vivo (vida autbnoma) é a célula;

v'as propriedades (morfologia e fisiologia) de um organismo dependem das
propriedades de suas células;

v’ as células se originam unicamente a partir de outras células e sua continuidade se
mantém devido a transmissao de seu material genético ao longo das geracOes
(hereditariedade).

\\\ Orgaos

Organismos



UNIDADES EM BIOLOGIA CELULAR

Unidade de comprimento:

1 mm = 1000 micrometros (um)
1 um = 1000 nanometros (nm)
1 nm = 10 Angstrons (A)

Arvore: 30 m

Homem: 1.5-2 m

Diametro de alga gigante: 5 mm

Ameba: 100 um

Maioria das células eucarioticas: 10-50 um
Maioria das células procariéticas: 1-5 pm
Maiores virus: 300 nm

Menor virus: 20 nm

atomos e
moléculas

nanotubos
de carbono
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OBSERVACAO DAS CELULAS

Células sao extremamente pequenas, complexas e geralmente
incolores.

3% Organizacao estrutural e composicao

Tecnologias de visualizacao
Microscopia optica
Microscopia eletrbnica

Tecnologias de coloracao
Células vivas ou fixadas




MICROSCOPIO

Instrumento de precisao para observar objetos com
dimensodes inferiores ao poder de resolucao do olho humano.

Resolug¢ao do olho humano a 25 cm é de 100 a 300 um (0,1 a
0,3 mm)

e

P

Pt A



MICROSCOPIA OPTICA




MICROSCOPIO OPTICO

ocular
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PORCAO MECANICA

1. Pé ou base — serve de apoio para os demais componentes do microscépio.
2. Coluna ou Braco — fixo a base, serve de suporte a outros elementos.

3. Mesa ou Platina — onde se fixa a amostra a observar; apresenta uma janela por onde passam
os raios luminosos e também parafusos dentados que permitem deslocar a amostra.

4. Tubo ou canhao — suporta a ocular na extremidade superior.
5. Revélver ou Optico — peca giratdria portadora de objetivas de diferentes ampliacdes.

6. Parafuso macrométrico — a sua rotacao é responsavel por movimentos verticais da platina,
rapidos e de grande amplitude.

7. Parafuso micrométrico — a sua rotacao é responsavel por movimentos verticais da platina,
lentos e de pequena amplitude, permitem aperfeicoar a focalizacao.

8. Comando de Charriot - movimenta a lamina de um lado para o outro, permitindo uma analise
da lamina como um todo.

9. Presilha — prende o material a ser observado na mesa



PORCAO OPTICA

1. Condensador — conjunto de duas ou mais lentes convergentes que orientam e espalham
regularmente a luz emitida pela fonte luminosa sobre o campo de visao do microscopio.

2. Diafragma — é constituido por palhetas que podem ser aproximadas ou afastadas do centro
através de uma alavanca ou parafuso, permitindo regular a intensidade da luz que incide no
campo de visao do microscoépio.

3. Objetivas — permitem ampliar a imagem do objeto 10x, 40x, 50x, 90x ou 100x.

As objetivas de 10x, 40x e 50x sao designadas objetivas secas pois entre a amostra e a objetiva
existe somente ar.

As objetivas de 90x e 100x sao designadas objetivas de imersao, uma vez que, para utiliza-las,
€ necessario colocar uma gota de 6leo de imersao entre elas e a amostra, o qual, por ter
um indice de refracdao semelhante ao do vidro, evita o desvio do feixe luminoso para fora
da objetiva.

4. Oculares — sistema de lentes que permite ampliar a imagem real fornecida pela objetiva,
formando uma imagem virtual que se situa a aproximadamente 25 cm dos olhos do observador.
As oculares mais utilizadas sao as de ampliacdo 10x, mas nos microscépios binoculares também
existem oculares de 12,5x, 8x e 6x.

5. Fonte luminosa — a mais utilizada atualmente é a luz artificial, fornecida por uma lampada de
tungsténio ou de halogénio, incluida no aparelho juntamente com um interruptor com reostato,
que permite regular a intensidade da luz emitida. 13



LENTES OBJETIVAS
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LENTES OBJETIVAS

Obijetiva de 100x




CAMPO DE VISAO
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10 X

40 X
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total = A objetiva X A ocular

Objetiva de 40x Ocular de 10x



PODER DE RESOLUCAO

E a capacidade de fornecer imagens nitidas.

E inferido de forma indireta, tendo como base o limite de resolucdo.

LIMITE DE RESOLUCAO

Corresponde a menor distancia que deve existir entre dois pontos, de
modo que ainda aparecam individualizados na imagem formada pelo
sistema de lentes.

. Comprimento de onda
v'0 limite de resolucdo depende da objetiva (a ocular P

nao acrescenta detalhes a imagem, sua funcdo é
apenas aumentar o tamanho da imagem).

v'E imposto por restricdo fisica — comprimento de I~ =1
onda limite 200 nm

< limite de resolucdo =2 > poder de resolucdo



DICAS DE COMO UTILIZAR O MICROSCOPIO

Como focalizar:

v objetiva de menor ampliacdo;

v’ parafuso macrométrico;

v’ mudanca para a objetiva de maior ampliac3o;
v’ parafuso micrométrico.

lluminacao:

v" Fonte luminosa;
v" Condensador;
v" Diafragma.

v Material fresco sem colorac¢do: pouca luz (condensador em baixo, diafragma
fechado);
v Material corado: muita luz (condensador em cima, diafragma aberto).



COMO DEIXAR O MICROSCOPIO OPTICO?

v' luz apagada e desligado da tomada;

v condensador em baixo;

v’ objetiva de menor ampliacdo alinhada;
v’ baixar a mesa;

v’ coberto.

20



EXERCICIOS

1. Teoria celular x limites de visao

fio de cabelo
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Discussao da importancia do uso de microscopios em estudos de Biologia
Celular, e a importancia da Biologia Celular na Engenharia Agron6mica e
Florestal.



EXERCICIOS

2. Identificacdo das partes Opticas e
mecanicas do microscopio.




3. Utilizacao do microscopio optico:

- explorar a utilizagao dos aumentos;

- observar e desenhar o objeto da observacdao -
ponta de raiz de Allium cepa (cebola)

- anotar o aumento final utilizado.

Regiao de maturacao

Regiao de elongacéao

N S Meristema apical
coifa] iR (regido de divisdo
celular)
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EXERCICIOS

4. Exame de pulgdes e/ou acaros na lupa.

- Anotar o aumento final usado.

M

rQuando usar Iupa ou mlcroscopio?

Lupa
binocular '.‘

: -
W e .

S PULGOES




EXERCICIOS

Agora vamos fazer o exercicio 5!!!
-Pingar uma gota de agua na lamina;
-Colocar a palavra “feira”

-Cobrir com a laminula

1.explorar a utilizagao dos aumentos e do campo de visao;
2.observar e desenhar o “objeto”



ATUALMENTE...

Microscopia Optica convencional comv

um sistema de captura de imagens
digital acoplado a um computador
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ESTUDO DIRIGIDO

Teoria celular;

Microscopia Optica: partes Opticas e mecanicas do microscépio;
Microscopia 6ptica: sistema de amplificacao da imagem (aumento total);

Tipos de microscopios e suas utilizagdes;
Cuidados com o microscopio;
Distincdao entre microscopio optico e lupa.

Sim, é um
mamute! /
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CAPITULO 1 - INTRODUCAO A CELULA




