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' Tebela 2.18.

Coeficientes de correcto, YP a Y”,

Kngulo de

helice 0o 50 100 150 200 230 300 350 400 450
YP 1,011,11}1,22 1,3111,40{1,47(1,54 1,60]1,6601,71
Ti 1,011,20 1,2811,20 1,3111,31 1,3011,29]1,28 1,27

D. Método de Trier

0 Hetodo de Trier [20] fo! muito utilizads no proJe—
to de calxa de velocidades. Este uso intenso Justifica-se pelas
sua formulac%o simples que permite o cdlculo manual com uso de
calculadora ou mesmo com o uso delrégua de cdlcule, o que
ocorreu  Por muitoe anos. Aliada a esta slmplicidade o método
produzia resultados confiévels nesta srea de aplicagio.

| Este método veio ser poeteriormente seubstituido por
outros mals completos, porém agora stravés do_ggo de computa-
dores. |
‘ 0 equacionamento proposto por Trier permite o dimen-
sionamento de engrenagens c!lfndricas retas e'helléﬁ;dais. Ne-

cesgita-se inicialmente adotar um médulo normal e calcular a

rﬂo par de engrenagens para, a seguir verificar a resisténcia
;:‘é flex80 no pé do dente e 2 resisténcia a pressfo superf!cial

no flanco do dente

,Verificacﬁo da tens%o 3 flex%o no pé do dente

As Eqs 2.33 e 2.34 permiten comparar a tens3o de

flex3o no pe€ do dente de uma engrenagem de geometria J& conhe-

(Tab. 2.21):

geometria basica e veloctidade tangencieal no dlametrb primitivo

cida com as tensBes admissfveis dos materiais disponiveis




Tabela 2.23. Fator

de aplicaco ds trénsmlssﬁo, LA

MEQUINA ACIONADA

choques choques
-MAQUINA MOTORA uniforme moderados severos
uniforme i,00 1,25 1,75
choques pequenos 1,10 . 41,35 1,80
choques médios 1,25 1,50 1,85

(%) Be a vida humana estiver em rigco (ex. elevado-

2.

Tabela 2.24. TensHo de flexZo admissfvel
press3do

e

dente, Ocada+

A
(

res), o valor de}ﬁaldeveré ser multiplicado por

no pé do dente,
superficial admissfvel no

flanco

o
s

Tabela 2.25. Fator de wvida,
o - - flanco do dente.

NHuimero Fator de wvida

de ciclos ‘ Ly

103 1,40

103 1,40

106 1,25

107 1,10

108 1,00

107 0,90

2.3.3. HORMAS TECNICAS

Os métodps de dimensionamento de engrenagens mais

L; ) para press¥o superficial

: Dureza |TensZo de flex¥o|Pressfo superficial

Haterial Brinell Ttaa (kgf/cm?) Orats (kgf/cm?)
FoFo 160-200 350 3.500~
FoFo nodul ar 210-245 500 4.200
Aco . 160-200 1.40¢C 4.200
Aco - : 210-245 1.556 4.900
Aco ‘beneficiado|311-353 2.250 7 .000
Aco temperado 455-525 2.506 11.200
Bco cementado 615-706 3.800 14.000

' X

A
/
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>
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‘Tabela 2.22. Fator de Lewis;r?;

e
| NI

1 10 100 1000, 0% 05 108 107 08 109 ‘Clelon —me.

Curvas: 1 - aco durezs Brinell 210 g 24§

2 - ago dureza Brinell 302 a 351

3 - aco cementado Rockuwell 58 a 63
4 - 8¢o de todas =g durezas

Figura 2.9. Fator de vlda,I::y para verificacHo da resisténcia

no p&€ do dente! %

para vérios sist, de dentes.

E/’

Fator de Lewis, Yt

2 14,5" composto' 200 engr. menor 200
e involutsa alt. total|200 5)%: total [rebaixado
5 - ’ Co= 0,320 =
6 - - 0,301 -
7 - : - 0,282 -
B - - 0,264 -
9 - - 0,264 -
10 %= - 0,264 -
11 - - 0,264 -
12 0,211 0,245 0,264
13 0,223 0,261 0,270
14 0,236 0,277 0,277
15 0,245 0,230 =
i6 0,254 0,296 =
17 0,264 0,303 =
i8 0,270 0,309 =
19 0,277 0,314 =
. 20 0,283 . 0,322 =
21 0,289 0,328 =
22 0,292 0,331 &
24 0,299 0,337 -
26 0,308 0,346 -
28 0,314 0,353 =
30 0,318 0,359 -
34 - 0,327 0,371 =
38 0,333 0,384 -
43 0,340 0,397 -
50 0,346 0,409 -
60 0,355 0,422 =
75 0,361 0,435 i
100 0,367 0,447 -
150 0,374 0,460 -
300 0,383 0,472 -
© 0,390 © 0,485 -
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0,2 0,3 0,4 M

aco beneficiado |
3 - acgo cementado i
St 60 n¥o beneficiado

Figﬁra 2.7. Coeficiente de concentracHo de tens¥es no ps do

dente,LEJ}

% 1

1.00
P |
.80 ; ok
e +
b -] b
a. '
P
; E .80 ‘\‘hl‘-_ . _ i
3 .40 N, ?
5 \ ! ;
L .20 - <<;\\ ‘ : i
0 : P\\ ‘ S =3
0 10 20 30 40 ) 80 70 -{wms) ¥
Velocidade da linha primitiva |

F ' Curvas: 1 engrenagens retas de boa precisﬁo comercial o
? - 2 - engrenagens helicoidais de média qual idade .
3 - engrenagens retas e helicoidais de grande pre- . z

y ) - . 'cis¥o; alta velocidade ou alta carga. !
|

Figura.2.8. Fator de velocidade,[::]zrf
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Rotagdo da Engrenagem

Fﬂguba 2.6. Prezs¥o egpecifice admiselfvel ne flanco deo dente
' em fungBo da rotac%o da engrenagem.

‘abe ) 4 2.16. Coeficiente geométrico, q, para dentes retos com
&ngulo de presso 209, -

Engrenagem externa

. é() 11112113|14}15|16|17|18)21|24|28|34|40|50|65|80|100| =
L_ 2149|46|44|41|39|38|36 35|33|32|31|30|239|28|27|26]| 25|25

Engrenagem interna L 4

AR R R LR R R R R R R R R R R X R R LR R R R R R R R R R R R XA R R

— ,“
z © | 200 100| 70| s0| 38| 30| 24| 20 |
9 25 24 23 22 o1 20 | 19 18 17 =;
o |
]
Tabela 2.17. TeneXo admissivel, ca“; :

- bl
r‘“\‘; i
;__\_; ~ Material O (Kgf/cm?) '

N <o fundido O, = 52 kgf/mm? W 900 /
oS <o fundido O, = 60 kgf/mm? © 1000 ;
o =0 carbono St 50.11 1000 :
5 SO carbono St 60.11 n 1200 &
= *=0 carbono 5t 70.11 : 1350
a. =0 liga 0, '= 75 a 80 kgf/mm? 1550
o liga O, = 85 3 95 kgf/mm? 1700
Iﬂnx 2 N s P




