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22 de Março – Introdução à Genética Molecular  
29 de Abril – Moléculas Celulares: Um Enfoque Nas Proteínas 
6 de Abril  –  Mecanismos Básicos Da Genética Molecular   
12 de Abril  – Arquitetura Genômica: Dos Genes Ao Genoma  
19 de Abril– Sinalização Celular 
26 de Abril – Controle Da Expressão Gênica Em Procariotos 
3 de Maio - Controle Do Início Da Transcrição Em Eucariotos  
10 de Maio – Epigenética de Plantas (Prof. Mateus Mondin)  
17 de Maio – Controle Pós Transcricional Da Expressão Gênica 
24 de Maio – Controle Pós Traducional Da Expressão Gênica   
31 de  Maio – Processamento e direcionamento de proteínas 
7 de Junho –- Controle Genético Do Ciclo Celular  
14 de Junho –RNA de Interferência 
21 de Junho – CRISPR-Cas9 – Evolução ou engenharia genética?   
28 de Junho– Biologia sintética 
19 de Julho –- Entrega final dos relatórios e trabalho  
 

CONTEÚDO PROGRAMÁTICO 



O QUE É GENÉTICA MOLECULAR?  



A genética molecular é a área da biologia que estuda a estrutura e a função 

dos genes a nível molecular. A genética molecular usa os métodos da genética e 

da biologia molecular para compreender padrões herdáveis nos seres vivos! 

Adaptado: 
https://pt.wikipedia.org/wiki/Gen%C3%A9tica_molecular 

MENDEL: FATORES CONSTANTES QUE 
CONTROLAM CARACTERÍSTICAS 

FENOTÍPICAS 
 
 

Mas porque a semente é lisa ou rugosa? 



MAQUINÁRIA “CONSERVADA” 

Possibilita de prever padrões de descendência!  



MAS NÃO É TÃO SIMPLES… 



VOLTANDO À GENÉTICA MENDELIANA… 
 
 

Qual a sequência do gene? Localização no genoma?  
Características  do promotor? Expressão é 

constitutiva? 







1928 - Frederick Griffith 

QUAL É O PRINCÍPIO TRANSFORMANTE? 

Material genético  das bactérias virulentas (mortas) foi 
responsável pela transformação das bactérias não 

virulentas (vivas) 

S=virulentas 

R=não virulentas 





O ORGANISMO ESTUDADO FAZ TODA A DIFERENÇA! 



VÁRIOS FATORES DEVEM SER CONSIDERADOS 

• Tipo celular 
• Classificação taxonômica 

• Tipo de reprodução 

• Tamanho e arquitetura do genoma 

• Padrão de herança genética 

e outros… 



PROCARIOTOS- REPLICAÇÃO É ÚNICA E BIDIRECIONAL 

  A velocidade da forquillha de replicação de procarioto é cerca de 
30.000 pb/min 

  Poucos replicons... 

Fita líder com genes constitutivos 



MECANISMOS CONSERVADOS… MAS NEM TANTO… 

dnaA – mais conservada 
 

Outros genes dependente da espécie … 



Arquéia ciclo 
celular com 

eventos parecido 
com de eucariotos  



EUCARIOTOS...VÁRIAS FORQUILHAS DE REPLICAÇÃO 

  A velocidade da forquillha de replicação de eucarioto é cerca de 3.000 pb/min; 

 

  Os replicons de eucariotos têm  cerca de 40-100 kb e são iniciados em tempos diferentes. 
(não sabemos todos os fatores que determinam qual origem e em que momento ela fica ativa 
- O timing da replicação pode, por ex.  ser determinado pela atividade do gene: genes mais 
transcritos são replicados primeiro). 

 





http://www.sciencealert.com/dna-replication-has-been-filmed-for-the-first-time-and-it-

s-stranger-than-we-thought 
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Nos eucariotos a transcrição ocorre no núcleo, enquanto a tradução ocorre 

no citoplasma.  

Já nos procariotos tal separação celular não existe, sendo os dois processos 

acoplados.  

TRANSCRIÇÃO – as diferenças parecem aumentar!!! 

Vital importância no controle de expressão!!! 



mRNA 

GENE TÍPICO DE PROCARIOTOS 



CONTROLE DA TRANSCRIÇÃO - PROCARIOTO 



 
Regulação da tradução 

Regulação da  
transcrição 

Sinais para a 
terminação da 
transcrição 

Transcrição 

Tradução 

Códon de terminação Códon de iniciação 

Remoção dos  
introns 

Transcrito 
primário 

mRNA 

Polipeptídeo 

GENE TÍPICO DE EUCARIOTOS 



• As modificações que podem ocorrer nos transcritos nucleares são basicamente de três tipos:  

 

• Capeamento ("capping") do terminal 5';  

• Poliadenilação do terminal 3';  

• Montagem de segmentos codificadores ("splicing"). 
 

• Este conjunto de modificações no transcrito nuclear originará o mRNA, pronto para migrar para 
o citoplasma. 

PROCESSAMENTO DO RNA (TRANSCRITO) PRIMÁRIO EM EUCARIOTOS 

mRNA 



CONTROLE DA TRANSCRIÇÃO - EUCARIOTOS 



CÍSTRONS: PROCARIOTOS X EUCARIOTOS 

mRNA procariótico 

mRNA eucariótico 

Cadê o promotor do meu gene? 



 
Pesquisadores tem integrado genética e variações transcricionais para conduzir  
o estudo de associação de transcriptoma amplo (transcription-wide association 
study  - TWAS)  correlacionando expressão de genes e características complexas. 





https://www.gene-quantification.de/rnai.html 

O QUE É ESSA IMAGEM? 



http://profissaobiotec.com.br/primeira-planta-transgenica-contendo-tecnologia-rnai-com-atividade-

inseticida-e-aprovada-nos-eua/ 





INICIAÇÃO ALONGAMENTO TÉRMINO 

TRADUÇÃO 

DOBRAMENTO E PROCESSAMENTO DE PROTEÍNAS 
DE ACORDO COM O TIPO CELULAR 



Os codóns 
usados variam 
drasticamente! 

Qual hospedeiro utilizar??  





5´   -    GCC (A ou G) CC AUGG     -   3` 

(Regras de Kozak) 
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SINAIS PARA O INÍCIO DA TRADUÇÃO 



SINAL PARA O INÍCIO DA TRADUÇÃO EM 
EUCARIOTOS 

mRNA 



http://www.ncbi.nlm.nih.gov/genome/browse/ 

UMA QUANTIDADE ENORME DE GENOMAS E DADOS 
RELACIONADOS… 



NÃO É MAIS UM PROBLEMA…??? 





https://www.genomicsengland.co.uk/the-100000-genomes-project/ 

Anunciado em 2012… 



50.000 já sequenciados em Março de 2018 e em 
Dezembro de 2018 anunciada a conclusão do 

projeto!!! 

http://www.cancerresearchuk.org/about-us/cancer-news/news-report/2018-02-21-100000-genomes-project-hits-halfway-milestone 



https://www.science.org/content/article/sequencing-projects-will-screen-200-000-newborns-disease-genes 

Ético? 



http://www.nature.com/news/epigenome-the-symphony-in-your-cells-1.16955 



Uso do SMRT para detectar padrões de metilação no genoma de 230  
procariotos. 





ESTAMOS ABRINDO A CAIXA DE PANDORA… 
 
 







1972 - Paul Berg realizou a primeira experiência bem sucedida onde 

foram ligadas duas cadeias genéticas diferentes: ele ligou uma cadeia 

de DNA do fago λ junto ao operon da galactose de Escherichia coli, 

inserindo-os no DNA do vírus SV40. 





Saiki, R. K., D. H. Gelfand, S. Stoffel, S. J. Scharf, R. Higuchi, G. T. Horn, K. B. 

Mullis, and H. A. Erlich. "Primer-Directed Enzymatic Amplification of DNA with a 

Thermostable DNA Polymerase." Science 239 (1988): 487-491. 



BIOLOGIA SINTÉTICA 



CONSTRUINDO NOVAS ROTAS ... 





GENOMA MÍNIMO 

• Mycoplasma genitalium (580.070 pb) – 477 genes: 

 

– ~120 genes não são necessários para o crescimento em laboratório 

– ~350 genes são necessários para o crescimento em laboratório 

M .genitalium JCVI-1.0 

http://www.sciencemag.org/content/319/5
867/1215.abstract 



PRIMEIRO ORGANISMO SINTÉTICO 

Custo = 20 milhões de dólares  
Next big Future - http://nextbigfuture.com/  













GANHADORAS DO 
PRÊMIO NOBEL DE 
QUIMICA EM 2020 



Biologia sintética 
associada à técnica de 

CRISPR-Cas9 



LGN5809 E A GENÉTICA MOLECULAR… 



PRÓXIMA AULA – 29 de Março  

Aula “Moléculas celulares: um enfoque nas proteínas“ – 
Formação dos grupos e apresentação temas 

Atualize sua leitura!!! 


