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(I) Dada uma fungao f: A— B, dizemos que

(i) f éinjetorase (V x1,x0€ A)(x1 # 29— f(x1) # f(22)), ou, equivalentemente, (V z1, x5 € A)(f(21) =
f(z2) = 21 = x9).
(ii) f é sobrejetora se imf = B, isto é: Vy € B)(Fx € A: f(z) =y).

(iii) f é bijetora se é injetora e sobrejetora.

Se f : A— B é bijetora, podemos definir a funcao inversa de f, que designamos por f~!.
Temos que f~!: B— A se caracteriza pela seguinte condicao:

(Vbe BV¥ae Af'(b)=ae fla)=b).

Prove que as seguintes funcoes sao bijetoras e determine suas respectivas inversas:

(a) f:]0, +o00[— ]0, +o0 fz) = i
(b) f:] = 00,0]— [0, +o0| f(z) = 22
(c) f:IR—]—1,1] f@yzlfm|

(IT) Sejam I, J intervalos e f: I— J uma funcao estritamente crescente, isto é:

Y T1,T2€ [(.1'1 < XTo — f(l'l) < f(l’g)

(i) Prove que f é injetora.
(ii) Suponha que f seja estritamente crescente e sobrejetora.
Prove que f~! também é estritamente crescente.

(III) Dada uma funcdo f : A— B e V C B, a imagem inversa de V por f é definida como
f7HV) ={2 € A: f(x) €V}
Dados V,W C B, prove que:

i) VEW-— f7H(V) S f1(W)

(i) f(VU W) =fH(V)u W)

(iif) [V W)= fHV)n f7H (W)
) [

(iv) f[FHB=V)=A=[7I(V)

(IV) Dada uma fungao f : A— B e C C A, a imagem de C por f é designada por f(C) e é
definida por

fC)=A{fx):zeCl={yeB:TJxelCey=flz)}
Dados C, D C A, prove que:



(i) ¢ € D= f(C) € f(D)
(i) f(CU D)= f(C)U f(D)
i) f(CN D) c f(C)n f(D).

Mostre, com um exemplo, que a igualdade pode nao valer.
(V) Seja f: A— B uma fungao.

(i) Dado V C B, prove que f(f~*(B)) C V.
(i) Dado C C A, prove que C' C f~1(f(C)).

(iii) Quando é que vale a igualdade em (i) ? E em (ii) ?

(VI) Sejam f: Dy—> IR e g : D;— IR duas fungoes tais que imf CD,. Entao esta definida a
funcao composta gof : Dy— IR por (gof)(x) = g(f(x)). Prove:

(i) Se f e f s@o injetoras entao gof é injetora.
(i)
1)
)

(iii
(iv) Se gof é sobrejetora entao g é sobrejetora.

Se f e g sao sobrejetoras entao gof é sobrejetora.

Se gof é injetora entao f é injetora.



