PHA 3203
ENGENHARIA CIVIL E
MEIO AMBIENTE

Aula 1

Crise Ambiental e Engenharia Civil
Ecossistemas, ciclos biogeoquimicos e Engenharia Civil

Profa. Amarilis Lucia Casteli Figueiredo Gallardo

Prof. Joaquin Ignacio Bonnecarrére Garcia



Programa do curso - no moodle




17/03 Semana de Recepcdo dos alunos da Poli (Atividades - sem aulas didaticas)

Data

24/03 Crise ambiental e Engenharia Civil e Ecossistemas e Desenvolvimento Sustentavel
31/03 Planejamento do uso e gestao dos recursos hidricos
07/04 Recesso - Semana Santa

14/04 Quantidade e qualidade das dguas. Saneamento: agua, esgoto e drenagem
21/04 Feriado

28/04 Solos: Erosao e Residuos Solidos
05/05 Areas Degradadas e Areas Contaminadas

Fundamentos e Avaliacao de Impacto Ambiental (AIA) em Engenharia Civil
12/05

(Gitimo dia para inserir os nomes dos alunos de cada grupo no moodile)
16/05 Semana P1 - (15 a 18/05) - Prova - 16/05 - terga-feira 15:40 hs-17:40hs Conteudo: Aulas 17/03 a 28/04

19/05 Gestao Ambiental e engenharia civil

26/05 Poluicao Atmosférica

02/06 Energia e 0 meio ambiente

09/06 Recesso - Corpus Christi

16/06 1° dia de seminario - Grupos A, B, Ce D

23/06 2° dia de seminario - Grupos E, F, Ge H

30/06 3° dia de seminario - Grupos |, J, Ke L

04/07 Prova P2 - 04/07 - terca-feira 15:40 hs-17:40hs Contetdo: Aulas 05/05 a 02/06
Prova Sub - 11/07 - terca-feira 15:40 hs-17:40hs

Conteldo: Todas as aulas, inclusive seminarios
Prova REC - 18/07 - terca-feira 15:40 hs-17:40hs

Conteldo: Todas as aulas, inclusive seminarios



PORQUE A ENGENHARIA CIVIL TEM PAPEL
RELEVANTE NAS QUESTOES AMBIENTAIS?

VAMOS OBSERVAR ALGUMAS OBRAS DA
ENGENHARIA CIVIL E O MEIO AMBIENTE EM QUE
ELAS ESTAO INSERIDAS:
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DESASTRES
AMBIENTAIS
PROVOCADOS PELO
HOMEM







0s “desastres” ambientais estao relacionados a processos da
natureza, alguns dos quais intensificados pela acao humana e
devem ser considerados em projetos de engenharia civil

| terremotos

| tsunamis

[ chuvas intensas (furacoes, tufoes, tornados...)
| secas

| explosoes vulcanicas (rios de lava, material particulado, terremotos,...)
[ inversoes térmicas

| deslizamento de encostas

| eutrofizacao

| gueimadas

[ erosao do solo

| meteoros

... todos tem papel fundamental na Vida da Terra...




A ENGENHARIA CIVIL DEVE
INCORPORAR NOS SEUS PROJETOS
ESTA ALEATORIEDADE NATURAL DO

MEIO AMBIENTE!

Observem A importancia da estatistica e da teoria estocastica na
engenharia civil




ISSO SIGNIFICA QUE O PROJETO DEVE
INCORPORAR NA SUA CONCEPCAO A
QUESTAO AMBIENTAL

Hoje um dos maiores desafios técnicos da Engenharia
Civil & exatamente fazer a insercao da tematica

ambiental nos seus projetos.....sem isso a obra civil
nao se realiza....




A relacao da Engenharia Civil e o Meio
Ambiente se estabelece em trés niveis
basicos:

m Projeto
m Obra (Execucao) e
m Operacao (inclui a Manutencao)
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Portanto, a Engenharia Civil atua
diretamente no Melo Ambiente

m Outras Engenharias também atuam direta ou indiretamente com o
Meio Ambiente, mas é a Engenharia Civil, que de forma mais
contundente, modifica a sua condi¢cao natural




MAS O QUE SIGNIFICA ESSA Vamos nos ater
DEMANDA AMBIENTAL?  a trés

FUNCAO DE UMA CRISE elementos
AMBIENTAL? basicos que
Ssintetizam a

MAS QUAL CRISE??? crise ambiental:
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1% da populacao global
detém mesma riqueza dos
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Forum Davos - de jan/2016
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urce: U.S. Census Bureau, International Data Base, June 2011 Update.




QUAL O PRINCIPAL
RESULTADO DESSE
CRESCIMENTO
POPULACIONAL?




DEMANDA POR

http://www.eurelectric.org/power-generation/therma ation/

ENERGIA
MATERIA

.com/index/



World per Capita Energy Consumption
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Demand for food grows with
population...

WORLD POPULATION GROWTH

SOURCE: UN

There will be billions more mouths to feed by 2050, making an increased demand
for food a long-term trend
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Populacao i

Familia alema.
Despesa com alimentacao

em 1 semana: U$500.07

Familia campo de refugiados de
Chade

Despesa com alimentacao

por semana: U$1.23
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Fonte: http://haggaton.wordpress.com/2008/07/07/o-gue-se-come-em-uma-semanal/
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MAS O QUE RESULTA DESSE
AUMENTO CONSIDERAVEL DE
DEMANDA POR RECURSOS
MATERIAIS E ENERGETICOS?
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AS TRES LEIS BASICAS DA FISICA
PODEM EXPLICAR A CRISE:

O CONSERVA(;AO DA MASSA (CONTINUIDADE)
residuos sao inevitaveis

m PRIMEIRA LEI DA TERMODINAMICA (CONSERVACAO)
a necessidade de energia de qualidade

m SEGUNDA LEI DA TERMODINAMICA (CALOR -
AUMENTO DA ENTROPIA) o calor é inevitavel e a
entropia ambiental tende a aumentar



Global Fossil Carbon Emissions
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EM RELACAO AOS RESIDUOS VAMOS
VER DOIS CONCEITOS IMPORTANTES
ASSOCIADOS AOS PROBLEMAS
AMBIENTAIS, SAO DOIS CONCEITOS DE
USO CORRENTE E QUE MUITAS VEZES
SAO EMPREGADOS DE FORMA ERRADA!




O que é poluicao?

QUALQUER AGENTE QUE LANCADO NO AMBIENTE
ALTERA SUAS CARACTERISTICAS NATURAIS,
FISICAS, QUIMICAS E BIOLOGICAS CAUSANDO
DANOS OU PREJUIZOS E UM POLUENTE E,
CONSEQUENTEMENTE, PRODUZ POLUIGAO.
POLUENTES DE MATERIA (LIQUIDO, SOLIDO OU

GASOSO) E DE ENERGIA (CALOR)




Conceitos sobre Poluicao

Poluentes =» subprodutos das atividades humanas,
gue causam impacto ambiental negativo.

Fontes de Poluicao:
Pontual (Local);
Difusa (Dispersa).

A poluicao também pode ser classificada quanto
aos seus efeitos:

Efeitos locais ou regionais;

Efeitos globais.




O QUEE
IMPACTO AMBIENTAL ?




IMPACTO AMBIENTAL E QUALQUER ALTERACAO
PRODUZIDA NO MEIO AMBIENTE POR ACAO
HUMANA (OBRAS). AQUI ENTENDE-SE MEIO

AMBIENTE INTEGRADO POR TODOS 0OS SEUS

COMPONENTES: BIOTICOS E NAO BIOTICOS, OU

SEJA, OS ECOSSISTEMAS. AS ALTERACOES SAO

DE ORDEM ECONOMICA, SOCIAL E AMBIENTAL.




A alteracao produzida é o Impacto Ambiental

MEDIDA DO
IMPACTO
AMBIENTAL

AGAO
HUMANA

A DIFERENCA
MENSURA O IMPACTO
AMBIENTAL

SISTEMA SISTEMA
EXISTENTE POS ACAO

PORTANTO, IMPACTO AMBIENTAL E UMA MEDIDA RELATIVA, MENSURADO PELA DIFERENGA ENTRE O SISTEMA
EXISTENTE E O SISTEMA POS ACAO. ESSE CONCEITO E FUNDAMENTAL PARA ENTENDER OS BENEFICIOS E 0OS
PREJUIZOS CAUSADOS PELA ACAO HUMANA.



ECOSSISTEMAS E A
ENGENHARIA CIVIL




Ecossistemas

‘ SISTEMA ONDE SE VIVE

Sistema
Relacdes Funcionais

Energia ‘ Fatores Abidticos(biétopo) e

Bidticos (biocenose):
ECOSSISTEMAS




Algumas propriedades dos
ecossistemas

m idade (maduro ou imaturo) — sucessdo ecoldgica
m teia alimentar (diversidade) - cadeias

m eficacia no uso da energia (produtividade) -
caloria por m?

m contfaminagao (amplificacdo bioldgical)
m servigos ecossistémicos: beneficios para a sociedade
m ciclos biogeoquimicos: identificar os problemas




Propriedades dos Ecossistemas

Figure 5-41 Primary succession over several hundred years of plant
communities on bare rock exposed by a retreating glacier on Isle Royal
in northern Lake Superior.

IDADE

Figure 5-42 Secondary ecological succession of
plant communities on an abandoned farm field in
North Carolina. It took about 150-200 years after the
farmland was abandoned for the area to be covered
with @ mature oak and hickory forest. A new distur-
bance such as deforestation or fire would create
conditions favoring pioneer species, and in the
absence of new disturbances, secondary

succession would again occur over time,

although not necessarily in the same

sequence of patterns shown here.

Lichens

Exposed and mos:

o Como a engenharia civil
inferfere na sucessao
ecologica?

Como essa interferéncia
pode ser reduzida?¢




Propriedades dos Ecossistemas

o Como a engenharia civil

inferfere na sucessao . .
ecoldgica? o Projetos de engenharia

!

Como essa interferéncia
pode ser reduzida?

o Planejamento Ambiental/
o Avaliagao de impacto
ambiental
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Tela alimentar

Cooper’s hawk Fox

http://www.uic.edu/classes/bios/ 3
bios101/x311_files/textmostly/sli Robin Alligator lizard
del9.html

Arrows show direction
) of energy flow: from
/&’ organism consumed
Y m to consumer

"/Ejarthworm Millipede
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Bracket fungus Bacteria, archaea Puffball Pillbugs Insect larvae Cricket
(many species) (maggots)
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. Dead leaves Dead animals Maple tree
Rotting log (many species) (many species) leaves

Copyright © 2008 Pearson Benjamin Cummings. All rights reserved.




Tela alimentar
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TOP CARNIVORES
e.9. shark, doiphin, aatross
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o Como a engenhariq civil
interfere pode utilizar os
principios da teia
alimentar?

Processo tradicional

Produtos
# Resi_d uos

a eliminar

Recursos
naturais

Sistema circular

Ced

Produtos
Recursos
naturais
Residuos
a reciclar
Produtos
Recursos
naturais

Gestao ambiental -
processos circulares -
gestao de fluxos de
energia e materais



Propriedade: Amplificacdo bioldgico

AcUmulo de toxinas recalcitrantes na cadeia alimentar em decorréncia da lei dos 10%

Concentracdo de DDT ao longo da cadeia

Carnivoro

Perdas
(» pela
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Yo=s |- - ::: DDT
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dicloro-difenil-tricloetano




Amplificacdo biologica

10 Como a
engenharia pode
evitar o fendmeno [ amm=
da amplificacéo :.‘:;3;:;:’;‘22‘32‘?’“’2

o TR U T

biologica? o E O,

y g

FRER AR S e

Desastre de Minamata (Japdo - 1956). Mais de 900 pessoas morreram devido a
envenenamento por mercurio, lancado na Baia de Minamata por uma fdbrica de
acetaldeido e PVC. Cerca de 2 milhdes de pessoas podem ter sido afetadas por comer
peixe contaminado (1930-1956).




Amplificacdo biologica

BRI

to Como a .
engenharia pode = Ge,sfao de
evitar o fenémeno § residuos

da amplificacdo Gestdo de areas

biolégica? - s confaminadas

Desastre de Minamata (Japdo - 1956). Mais de 900 pessoas morreram devido a
envenenamento por mercurio, lancado na Baia de Minamata por uma fdbrica de
acetaldeido e PVC. Cerca de 2 milhdes de pessoas podem ter sido afetadas por comer
peixe contaminado (1930-1956).




