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Operacoes com vetores

® Multiplicacdo por um escalar

® Adicao

® Diferenca
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Multiplicacao por um escalar

Sejam a um niimero real e v ui vetor.

(a) Sea=00uv=0,entioav=0.

(b) Sea#0ev#0, o vetor av caracteriza-se por:
. v o
* avevsio de mesmo sentido se @ > 0, e de sentido contrario se ¢ < 0;

o llavil = lal IVII.
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Propriedades da multiplicacao por
um numero real

Se U e ¥ sd0 vetores quaisquer € a € b nimeros reais, temos:

) a(bv) = (ab)v (associativa)

I) (a+b)v=av+bv (distributiva em relacio a adi¢do
de escalares)

I1I) a(u +v) = au + av (distributiva em relacao a adicao
de vetores)

(1dentidade)
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Soma de vetores

Sejam v, e v, dois vetores. A soma desses vetores é

um terceiro vetor, o vetor resultante v:
V=Vi+V2

Para determinarmos o modulo, a direcio e o sentido

desse vetor resultante, utilizamos a regra do paralelo-

gramo. Primeiramente, desenhamos o paralelogramo

definido a partir dos vetores v, e v,."
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Propriedades da adicao

[) Comutativa: u+v=v+u

IT) Associativa: U+v)+w=u+W+w)

[IT) Existe um soO vetor nulo 0 tal que para todo o vetor U se tem:
b+0=04+0=7

IV) Qualquer que seja o vetor U, existe um sO vetor —v (vetor
oposto de V) tal que

b4+ (=) =-D+0=0
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Diferenca de vetores

Consideremos os vetores v, e v,. A subtracio de vetores resulta em um terceiro vetor v

chamado diferencga, cujas propriedades sdo inferidas a partir da soma dos vetores v, e (—v,).

-V, v,
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Extensao para muitos vetores

‘)

Figura 1.8: Posicionando-se 0s vetores, um em seguida
ao outro, o vetor soma € aquele que fecha o poligono
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Exercicios

- = : :
1) Dados os vetores u e v da figura, mostrar, num grafico, um representante do vetor:

s
- e v
B)v -u
—r
c)-v-2u
i —_— . e e "
d) 2u - 3v "
-> - . d
2) Dados os vetores a, b e c, como na figura, apresentar um representante de cada um dos
vetores:

o}
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Soma de vetores (definicao)

Dados u e v, sejam (A4, B) um representante qualquer de u e
(B, C) o representante de v que tem origem B. O vetor soma de
u com v, indicado por u+ v, € o vetor que tem (A4,C) por
representante:

—

u+v=AC
C

AB + BC = AC
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Exercicios

Prove que BC — BA = AC.

Prove as seguintes leis do cancelamento da adi¢ao de vetores:

Uu+x=u+y-x=y
Prove:
itd=bor=h—
)ﬂ vou—v=0
Prove que u+z=u—-2=0 ¢ que u+z=0-2z=—u.

Essas propriedades asseguram a unicidade do elemento neutro ¢
a do elemento oposto.
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* Na figura representa-se um paralelep1pedo ABCDEFGH.
Sendo % = AB, ¥ = AD e w = AE, exprima AG ¢ EC em

funcdo deu, vew.

cl
S
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Multiplicacao por um escalar

—

* Proveque,sea # 0,entdioav =w — v =

(a-c)
-

+ Provequed=2b+C—> b=
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Regras dos sinais

Quaisquer que sejam o escalar ¢ e o vetor v, valem as
1gualdades:

a) (—a)v = —(av)
b) a(—v) = —(av)
¢) (—a)(—v) = av
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Vetores paralelos

« Dois vetores ndo-nulos u € v sdo paralelos se, e somente se,

existe um escalar 1 tal que u = Av, consequentemente,
-~ u
A¢Oev=}

« Seu e v ndo sdo paralelos, entioau + fv=0—->a =L = 0.
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Exercicios

* Sejam B e C dois pontos distintos ¢ M o ponto médio de BC.
Prove que se A € um ponto qualquer, entao AB + AC = 2AM.

* Prove que o segmento que une os pontos médios de dois lados
de um triangulo ¢ paralelo ao terceiro ¢ tem a metade da sua
medida.

* Prove que o segmento que une os pontos medios dos lados
ndo-paralelos de um trapézio € paralelo as bases, € sua medida
¢ a metade da soma das medidas das bases.
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