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Solucao de Problemas de Engenharia

(Extrato)
Sé&o Paulo, 13 de agosto de 2014
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Anallse e Soluc;ao de Pch)bIemas“de Engenharla
Vazamento de Oleo no Mancal Combinado
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Falha

- Vazamento de 6leo no mancal combinado;

- Sistema de extracao de vapor apresenta 6leo em estado liquido.




Dados Nominais:

Poténcia: P=97,7 MW

Rotac&o: n=360 rpm
Queda: H=194 mca
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Concelto
Mancal de Escora
=Suporte da massa do conjunto

rotativo e empuxo hidraulico da
turbina
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Concelito
Mancal de Guia

“Centragem
*Transmisséo de esforcos do rotor
"Rigidez para garantir rotacao critica
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Concelito
Mancal de Guia
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Concelito
Bloco de Escora
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Conceito
Corte pelo Mancal

Bloco de Escora;

Tampa externa do tanque de

Oleo ;

Mancal guia e ajuste de folga;
Segmento de escora;

Tanque de Oleo;

Tampa de extragcao de vapor.
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|dentificacao do Problema

Sistema de Extracao de Vapor
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ldentificacao do Problema

Circulacao de 6leo (auto-bombeamento)
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Identificacao do Problema
Falhas apresentadas

Vazamento pelas vedacoes;
Acumulo de Oleo na tampa dos mancais;
Presenca de ar no sistema de 0leo;

Emulsao de dleo;

Presenca de oleo liquido no sistema de extracao de vapor
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Identificacao do Problema
Iniciativas

Vazamento pelas vedagoes; x
Perturbacao excessiva do oleo na cuba do mancal, /

Vazamento de 6leo pelos anéis de bronze. 3§
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Ensaios de Modelo

Estudo do fendbmeno através de um modelo reduzido.

v Projeto do Modelo
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Projeto do Modelo — Teoria dos Modelos

Teoria de Semelhanca Dinamica: Fr &
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Projeto do Modelo
Projeto Executivo e Construcao
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Projeto do Modelo
Projeto Executivo e Construcao
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:Z;gj:eto do Modelo
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Projeto do Modelo
Planejamento Experimental

* Verificacdo do nivel de 6leo em
rotacdo nominal (750 rpm)

* Nivel maximo, médio e minimo
de 6leo

* Furacao de ar aberta e fechada

* Verificagao da vazao de 6leo no
sistema de auto-bombeamento
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Projeto do Modelo
Planejamento Experimental

Verificacao do nivel de 6leo em
rotacdo nominal (750 rpm)

* Nivel maximo, médio e minimo
de 6leo

* Furacao de ar aberto e fechado

Verificagcdo da vazao de 0leo no
sistema de auto-bombeamento
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Maquina Parada

Projeto do Modelo
Avaliacao dos Resultados

Ponto de vista das fotos

Rotacdo Nominal
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Projeto do Modelo

Canal de Admissao
de déleo

i

Nivel de 6leo abaixo do canal
de admissao = Succao de Ar
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Propostas de Melhoria
Substituicdo dos Injetores de Oleo (“Chuveiros”);

Estrangulamento dos canais de ar;

Estrangulamento dos canais da bomba de oOleo.
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Plano de Acao

Reducao na perda de
carga na regiao inferior do
mancal.
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Validaca
acao d
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Avaliaca

cdo dos R
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Avaliacao dos Resultados
InformacoOes Importantes

25/12/2009 - Abertura da notificacao

05/04/2010 até 10/06/2011 - Execucao do modelo do mancal,
fabricacao e ensaios;

28/10/2011 — Parada programada da UG e implementacao das
melhorias;

17/01/2013 - Aprovacéo oficial do cliente
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Avaliacao dos Resultados
InformacoOes Importantes

07/12/2011 — A obra informa que a extracao de 6leo liquido pelo
sistema de extracao foi reduzido apenas a vapor, onde
anteriormente era extraido aproximadamente 30 litros por més.

29/11/2011 - Temperaturas média nos Segmentos de Escora de
63°C porém, continua bem abaixo do garantido que é 80 °C.
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LicOes Aprendidas

v Sistema de extracao
de vapor;

V' Verificacdo para as
novas Risk Sheets
(Folhas de Risco)
para oS novos
projetos.
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Engineered Reliability

38
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