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ZEB 1038 — Ciéncia e Tecnologia dos Materiais

BIOMATERIAIS



O que é um biomaterial?

Material sintético, natural ou natural
modificado, destinado a estar em contato e
interagir com o sistema biologico.

ISO 10993-1:1997 - Biological evaluation of
medical devices. Part 1: Evaluation and testing



{ Biofuncional J { Biocompativel}

Gerar uma resposta apropriada, com uma
aplicacao especifica, sem causar danos



Aumento do uso de biomateriais:

Aumento da expectativa — - Padrao de vida

de vida Avanco da medicina

St

Aumento do nimero . © Aumento do numero de veiculos

de acidentes o Reparagoes
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12 Geracao de Biomateriais (1960-1970):

Inicio do uso interno.
Problema para combinar propriedades fisicas e minima

resposta toxica.
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22 Geracao de Biomateriais (1980):

Surgimento de materiais com resposta bioativas

“OSTEOCONDUCAQ”

Desenvolvimento de materiais biorreabsorviveis

Suturas, placas e parafusos
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32 Geracao de Biomateriais (hoje):

~ Estimular resposta > “
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CAMPOS DE APLICACAO

Odontologia
Ortopedia

Cirurgia cardiovascular
Oftalmologia
Gastroenterologia
Cirurgia plastica
Farmacéutica

Outras



~» Odontologia










Coluna
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> Disco e cage

PEUAPM
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» Oftalmologia
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Bioceramica
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~ > Gastroenterologia

Baldao

intragastrico

Banda

gastrica
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» Cranioplastia
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Proteses de silicone
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“» Peles e curativos

Pele artificial

Hidrogel

Alginato de calcio

"-" Pele al6gena 22
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CLASSIFICACAO DOS BIOMATERIAIS

Origem
Resposta do organismo
Tipo de aplicacao

Caracteristicas dos materiais
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CLASSIFICACAO DOS BIOMATERIAIS

.)rigem Biolc’)gic'
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Autogeno
Autologo
(paciente)
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Xenogeno
Heterdlogo
(animal)
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VANTAGENS

DESVANTAGENS

* Menor rejeigao

* duas intervencoes

AUTOGENOS i .
* maior eficacia * pouco material
e 3 * riSCO rejeicao
. * unica intervencao : 2
ALOGENOS , , * contaminacoes
* quantidade razoavel
* custo elevado
. * ndo necessita de cirurgia * maior rejeicao
XENOGENOS

» quantidade a vontade

* contaminacoes
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CLASSIFICACAO DOS BIOMATERIAIS

'Origem Sintética'

[ Metais } [ Ceramicas } [ Polimeros } [ Compésitos}




T

—_—

/

(Resposta,

CLASSIFICACAO DOS BIOMATERIAIS

Bioinertes/
Biotoleraveis

Aco-1n0oX
Ligas de Ti
Al O, e Z10,
PMMA e PEUAPM

[ Biorreabsorviveis }

B-fosfato tricalcico

~ Bioativos |

HA

Biovidro
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= CLASSIFICACAO DOS BIOMATERIAIS

Estrutural |  Nao-estrutural |

G . L Bioativos
Bioinerte/Biotoleraveis

Biorreabsorviveis
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= CLASSIFICACAO DOS BIOMATERIAIS

'Caracteristica'

Denso | ~ Poroso |

l Propriedades mecanicas e interconectividade ]
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PLANEJAMENTO E DESENVOLVIMENTO

Ciéncia e
Engenharia

Ciéncia

interdisciplinar
e coletiva

Fisiologia Clinicas

{ Biologia e [Especialidades}
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- BIOCOMPATIBILIDADE

[Implante } I D&S I { Meio }

pm—

Relacdo entre estrutura e funcao

Condicoes fisioldgicas
-

Propriedades desejadas

Ensaios para avaliacdo e caracterizacdo

——
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Testes

Propriedades fisico-quimicas— - Estrutura quimica;

Morfologia;

Propriedades mecanicas.

\

In vitro - cultura de células;
In vivo — animais; I50 10993, 1-18, 2003

Clinicos - pacientes.

Processamento;

Esterilizacdo. -
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Citotoxicidade (In vitro)

ASTM F813-01, ASTM F895-84;
Usa cultura celular;

Verifica a morte das células;
Inibicdao do crescimento celular;

Defeitos celulares.
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Hemocompatibilidade (In vitro)

ASTM F756-00;
Avalia efeitos no sangue ou em seus componentes;

Simula a geometria, condicoes de contato e fluxos

dinamicos do implante;

Hemolise: avalia o grau de lise das células vermelhas.

34



Genotoxidade (In vitro)

Cultura de células de mamiferos ou nao;
Verifica mutacgdes genéticas;
Mudanca na estrutura e niumero de cromossomos;

Toxicidade em DNA ou genes.
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In vivo

Implante de longa duracdo em osso, musculo e tecido

cutaneo.
Periodo do Implante
Espécie Semanas
12 26 52 78 (104)
Ratos X X X
Coelhos X X X X
Cachorros | x X X X X
Ovelhas X X X X X
Cabras X X X X X
Porcos X X X X X
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Fatores que afetam a resposta aos implantes

Tecido Implante
Tipo do tecido Composicao do implante
Saude do tecido Fases no implante
Idade do tecido Contorno de fase

Circulacao sanguinea do tecido | Morfologia superficial
Circulacao sanguinea interfacial | Porosidade superficial

Movimento interfacial Reacoes quimicas

Solicitacdao mecanica Solicitacao mecanica
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Consequéncias da interacdo implante-tecido

Reacao Consequéncia
Toxica Morte do tecido
Inerte Formacdo de capsula fibrosa
Bioativa Ligacdo interfacial
Dissolucao do implante | Substituicao por tecido novo




