Conformacao Materiais Metalicos

» processos metalurgicos as modificacbes na forma do
material estédo relacionadas a elevadas temperaturas.

—

- metalurgia do po - sinterizacao

- fundicao

~—



* sinterizacao, as temperaturas utillizadas sao

inferiores a temperatura de fusao. O principal
processo é a metalurgia do po.

Matérias primas: pos metalicos.
Processos de fabricacdo de pds metalicos.

Atomizacéao a
agua

Metaldyne




METALURGIA DO PO

Materias primas: pds metalicos.

Pos atomizados em gas.




METALURGIA DO PO

Materias primas: pds metalicos.

Processos de fabricacéo de pds metalicos.
Atomizacéao;
Reducao;

Eletrolitico;
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METALURGIA DO PO

Materias primas: pds metalicos.

POs pré-misturados.
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METALURGIA DO PO

Materias primas: pds metalicos.

Pos pré-ligados.
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METALURGIA DO PO

Processo de mistura: misturadores convencionails.
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PROCESSO DE FABRICACAO VIA METALURGIA DO PO

-

MATERIAS PRIMAS

MISTURA COMPACTACAO
UNIAXIAL ISOSTATICA
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METALURGIA DO PO

COMPACTACAO

= E necessaério a adicdo de lubrificantes orgénicos
para a etapa de compactacao uniaxial ou biaxial,

para proteger o molde contra o desgaste excessivo.

= Geralmente se utilizam estearatos de zinco ou de

aluminio ou até mesmo parafina em po.

= Os lubrificantes devem ser eliminados durante o
aguecimento na sinterizacao, antes que se inicie o

processo de eliminacao de poros.



METALURGIA DO PO
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METALURGIA DO PO

SINTERIZACAO: etapa responsavel por promover a
ligacao metalurgica entre as particulas
do po.

A sinterizacao pode ser de dois tipos:

—

 Sinterizacao por difuséo no estado solido;

 Sinterizac&o via fase liquida.

—



METALURGIA DO PO

Sinterizacao por difusao no estado solido

A difusao no estado solido promove a difusédo de atomos para
a regiao de contato entre as particulas, criando os chamados
“pescocos”.
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METALURGIA DO PO

Sinterizacao por difusédo no estado solido

Com a continuacéo do processo de sinterizacéao:
*0s “pescocos” se engrossam,

*as particulas se aproximam umas das outras,

*0 material compactado se adensa e se consolidada;

*a porosidade se reduz.



METALURGIA DO PO

Sinterizacao via fase liquida.

Utilizam-se materiais com diferentes pontos de fusao. O
material com menor ponto de fusao se funde formando a
fase liquida que por capilaridade interconecta as particulas
do p6 com maior ponto de fuséo.




METALURGIA DO PO

Determinacéo da temperatura de sinterizacao.

Ensaio de dilatometria.
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METALURGIA DO PO

Aplicacoes tipicas:

*Fabricacdo de componentes eletrbnicos (capacitores de tantalo
poroso, imas, nucleos ferrite, microencapsulados, etc...).
*Fabricacdo de materiais metalicos com alto ponto de fusao
(metais refratarios) que nao podem ser obtidos economicamente
por outros processos (filamentos de tungsténio para lampadas,
metal duro, etc...);

*Fabricacado de produtos com formas complexas que seriam
Impossiveis ou impraticaveis por outro processo de transformacao

mecanica.



METALURGIA DO PO

Vantagem do processo: custo.

Custo relativo por peca
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Metalurgia do po

10000 25000 50000

Numero de pecas iguais em série

75000

100000



METALURGIA DO PO

Vantagens do processo:

‘Produz pecas com excelente acabamento superficial;

*E adequada a componentes com alto volume de consumo e,
portanto, permite um alto indice de automacao;

» Permite a fabricacao de pecas com formas intrincadas e com
tolerancias dimensionais fechadas;

*Apresenta consisténcia de processo, capacidade de um dado
processo fabricar produtos dentro da faixa de especificacao), e

consequentemente baixo refugo.



METALURGIA DO PO

Vantagens do processo:

*Permite as mais variadas combinacoes de elementos quimicos;
*Prové controle da porosidade, adequadas para aplicagcdes como filtros
(baixissima densidade) até componentes com 100% da densidade
tedrica da liga (Bielas);

*Habilidade de formar conjuntos utilizando pecas sinterizadas com

formas e/ou composicoes diferentes.

*Fabricacao de materiais compositos. Materiais metalicos reforcados

com ceramicos sao exemplos desta classe de materiais.



METALURGIA DO PO

Exemplos de Pecas Sinterizadas em Veiculos

Componentes de
Caixa de Cambio

Exemplo metalurgia po



Fundicao

Processo metallurgico de fabricacao que envolve a fusao
de metais ou ligas metalicas, seguida do vazamento-
enchimento dos mesmos em moldes adequados para
solidificacdo e obtencao das formas solidas finais

requeridas

Exemplo fundicao



O Processo de Fundicao permite obtencao de:
* Pecas acabadas ou semi-acabadas;
* Lingotes para conformagao mecanica,;

* Lingotes para refusao.



Principais caracteristicas do processo:

Simplicidade técnica na obtencao de formas
complexas

}

Versatilidade

» Natureza economicamente competitiva

Possibilidade de reducdo nas
etapa de fabricacdo de um
produto

Altas Taxas de Producdo

Unico processo de conformacio viavel em alguns
casos



