
Álgebra Linear e Aplicações 

•Matrizes elementares e escalonamento 



MATRIZES ELEMENTARES

OPERACOES FUNDAMENTAIS SOBREMATRIZES
(L:SEO LINHAS)

1) MULTIPLICAR LINHAPOR CONSTANTEnew NULA:LidLi

2) TROCAR LINHAS: LizLj, itj
3) SOMAR UMALINHA COM UM MULTIPLO DE OUTRASLike Li +XLy, itj.
TODAS AS OPERACOES ACIMA SIO INVERSIVES:

AINVERSA DE 1 E ↳1-Li

AINVERSA DE I E ↳i =hj
AINVERSA DE 3 E Like Li -xj.

MATRIZES ELEMENTARES

DEFINIÇÃO:UMAMATRIZELEMENTAR EEMan(IR) EUMAMATRIZQUEFOI OBTIDA DA MATRIEIDENTIDADE

APOS AAPLICACAO DE UMAOPERACIO ELEMENTAR.

TIPOS DE MATRIZES ELEMENTARES:
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NESTEcaso, tangere + beeg=I +beise

Proposição:SESA AEMmin (R) =EEMmim(IR) UMAMATRIE ELEMENTAR OBTIDA DA IDENTIDADEApós uma

OPERAÇÃO ELEMENTAR. LOGO EA E AMATRIE OBTIDA DE A APÓS APLICARAMESMAOPERAÇÃO ELEMENTAR.

Demo:SENA A =(), LLINHA IDEA. Loo
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DEFINICEO:Dizemos queumMatrizACManII) E INVERSIVEL SE Existin

BEMm,n(IR) 5.2. BA=AB =I. BE CHAMADADE INVERSADE A (B=AY.

Proposito:SE AE INVERSIVEL, SUAINVERSA E ÚNICA.

DEMo: SESAM BE C INVERSAS DE A. L000 B =BI =BAC) =(BA)C =IC =2.

OBS:USAMOS A PROPRIEDADE(ABIC =AIBC)

IDEFAT(CABIClij=GABlinChj AinBerCr*AierC, Ain(BC= (ABClig)
Proposição:AS MATRIZES ELEMENTARES SEO INVERSIVEIS E AS INVERSAS

TAMBEM SIO MATRIZES ELEMENTARES.
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DEFiniçEr:Dizemos queumamatrizAEMmn (IR) E EQUIVALENTEA BEMmnIN) eE

B PUDEM SER OBTIDO DEA APÓS UM NUMERO FINITO DE OPERACOES ELEMENTARES,

IOU SESA, B =E.... EmA, E MATRIZES ELEMENTARES). NOTASES:An B.

PROPOSiSIO AwBE UMARELACIO DEEQUIVALENCIA

DEMO:1) ANA

DEFATO, A:IA EIEMATRIZELEMENTAR

2) ANB, ENTES BA

DE FATO, ANB E B =E,... EmA 8 A =Em"... Ei e BNA.

3)AvB EBrC, ENTIO ANC

DE FATO, B =E,...EmA E C =E... EqB IMPLICAC=E,... EgE,...Em A =Arc

EXEMPLO: AS MATRIZES ABAIXO SAS EQuiVALENTES
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MATRIZES TRIANGULARES

DEFINIÇãO
:

DIEEMOS QUE LE MONLIR
)

EUMA MATRIZ TRIANAVLAR INFERIOR SE Lij =
O

SEj
3.

DIEEMOS QVE VE MnNIIR
)

E UMA MATRIZ TRIANGOLAR SUPERIOR SE Uij=O SEi7j.
ACIMa

, Lij E VIj SAO AS ENTRADAS DAS MATRIZES LEU.

EXEMPLO: L= 1 O o E TRIANGULAR INFERIOR EU= I 2 3 E TRIANEULAR
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DE MANETRA UM POUCO MAIS GERAL
,

PODEMOS DEFINIR MATRIZES ESCALONADAS

DEFINIÇãO
: DIZEMOS QUE UMA MATRIZ AE MMDIRRJ E UNSA MATRIZ NA FORMA ES CALONADA SE AS

CONDIÇOES ABAIXO VALEM PARA TODO IG{l. ....m}:
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As ENTRADAS Apa.,..,App SAS CHAMADAS DEpirS. POR DEFINICES, piVS SEU SEMPREDIFERENTES DED

NOTE QUE O NUMERO DE PINOS E SEMPRE MENOROU IGUAL AME An (p<min(min3)

EXEMPLOS: 0 0 1 2 0 I b

000050 2I ↑I I!IO 88888
0 00

3 Pivos: 1,5,3 2 piros: 1,1 3 pivos:1, 1, 1

TEOREMA (IMPORTANTE): PARATODAMatrizAlMmnIIR), Existeum CONJUNTO Finito DE

Operações Elementares quetransformam amatrizAnumamatrizNA

FORMAESCALONADA.
↳ DE TIPO 2 =3 I OU SESA, TODAMATRIZ E EQUIVALENTEA IUMAMATRIZNA FORMAESCALONADA

DEMO:VAMOS PROVAR POR INDUCEO EM M.

CASOm=1 NESTECASO A =(A...... Am] SFESTANAFORMAESACONADA

SE VALEPARAm-1, VALEPARAM SESA At Mm,n (IR). SEA =0, ENTES AESTA

NAFORMAESCALONADA. SE AO, ESCOLHO Air,
jo
FO TAL QUEAng =0, Fie(1,.., m3 =

F (j5j.TROCAMOS As LINHAS IEis ISE PRECISAR EOBTEMOS

I =18.8e ↑
I

APARTIR DE A, SAEEMOS AS OPERACOES (n =(a -, =L - L....,
(b =Lb - 1, ..., (m =(m -2.



OBTEMOS AMATRIZ

E = 188TosEstae............. I-
↳- Me Mm-1, m- (IR)

PELA HIPOTESEDE INDUCAO, PODEMOS AGORA APLICAROPERAÇOES ELEMENTARES EM

M DE FORMAA DEIXA-LANA FORMAESCALONADA. ⑳

OBS:EM TERMOS MATRICIAIS, TEMOS
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