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LGNo114 — Biologia Celular
OBJETIVO

Fornecer aos alunos conhecimentos basicos sobre:

estrutura e funcionamento da célula, para capacita-los para o entendimento da
genética e do desenvolvimento de espécies vegetais, animais e microrganismos
de interesse agronomico e/ou florestal

estruturas celulares, como a parede celular e seus componentes e sua
importancia para a producao de biomassa; mitocondria com detalhamento da sua
organizacao de membranas e a estrutura de seu DNA; e cloroplasto com
detalhamento de suas subunidades internas e do seu DNA; membrana celular e
receptores;

ciclo celular incluindo o processo de divisao por mitose e meiose para o
entendimento dos processos de crescimento, diferenciacao e reproducao dos seres
VIVOS;

analise molecular de seus componentes, com aplicacoes para a Genética,
Melhoramento e Biotecnologia



L.GNo114 — Biologia Celular

Método de avaliacao

12 Prova Teodrica: 22 a 26 de maio de 2023 (25/05/23)

« Apresentacio do Trabalho Pritico: 22 a 26 de maio de 2023 (no horéario da aula

pratica)
22 Prova Teorica : 10 a 14 de Julho de 2022 (13/07/23)

« Prova Préatica: 10 a 14 de Julho de 2023 (no horario da aula pratica)

Meédia final

Provas Teorica 1 + Provas Teorica 2 + Nota da Pratica*

3
*(Nota prova pratica x 0,6 + Trabalho Pratico x 0,4

Aprovado => 5,0 e frequéncia => 70%
Frequeéncia — aferida por presenca em aula




FUNDAMENTOS DA
» BIOLOGIA CELULAR
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Biologia
Celular e
Molecular

LGNO0114 — Biologia Celular
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Capitulos no STOA (e-disciplinas)



Plantao de Duvidas

Professores

Antonio Figueira, Carol Quecini, Douglas Domingues e Mateus Mondin,

Estagiarios PAE — alunos de pos-graduacao

Mauricio Machado, Angélica Argote, Jéssica Mendes e Gladys A. Castillo

Em datas que antecedem as provas, horarios extras de plantoes a combinar!



O que pretende a Biologia Celular?



O que pretende a Biologia Celular?

Relacionar estruturas (motrfologia)
com fungoes (processos fisiologicos,
bioquimicos, componentes,...)



O que significa estar vivo?

Quais caracteristicas fundamentais
definem um ser vivo?



Origem da vida?






O que existe em comum entre 0s
organismos vivos?



O que existe em comum entre 0s
organismos vivos?

Unidade fundamental da vida

CELULAS!

O sistema organizado mais simples que €
indubitavelmente vivo!



Unidade fundamental da vida
CELULAS!

BIOLOGIA CELULAR

Estuda células e suas estruturas,
funcoes e comportamentos!!



Um pouco de historia...



Ly Cork tia Lo diffevents Sochionms
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Robert Hooke — 1665 Fei.

Rolha — composta
de células!
Desenvolveu 1° microscépio
Propds o nome “célula”

Contemporaneo (e 1nimigo)
de Isaac Newton

material a

‘Pai da Microbiologia’
parafuso de
regulagem



https://time.com/4542058/antoni-van-leeuwenhoek-google-doodle/
https://time.com/4542058/antoni-van-leeuwenhoek-google-doodle/

Science Advances

Neutron tomography of Van Leeuwenhoek’s
microscopes

TIEMEN COCQUYT , ZHOU ZHoU , JEROEN PLOMP , AND , LAMBERT VAN EIJCK Authors Info & Affiliations

SCIENCE ADVANCES - 14 May 2021 - Vol 7,1ssue 20 - DOL: 10.1126/sciadv.abf2402




Matthias J. Schleiden (1838) - botanico

Células de cebola

Theodor Schwann (1839) - zodlogo

,"‘:"
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Teoria Celular

Todas as plantas sao
constituidas por células

|

-

A célula é a unidade
fundamental dos seres

Células vermelhas dos VIVOs
sangue humano y , S
5 ‘Metdafora do Cristal
como divisao celular
NV 4 Todos os animais sio
constituidos por células

Cunhou a palavra metabolismo!



Teoria Celular

» Todos os seres vivos sao compostos por celulas

A célula é a unidade da estrutura, fisiologia e organizacao dos
Seres vivos

e A célula retém a existéncia dual como entidade distinta e bloco
formador da construcao do organismos

Theodor Schwann (1839)

Carl Zeiss — fabricante de microscipios em Jena
Jan Purkyné — propos a teoria celular originalmente? COﬂZ‘@MPO?"&?ﬂw de T. Schwann e M. ] Schleiden



Rudolf Virchow — (1855) - patologista

Ominis cellula e cellula

Todas as células se

originam de outras células

geragao espontanea

Omne vivum ex ovo

Weisses Blut - leucemia



Teoria Celular

» Todos os seres vivos sao compostos por celulas

A célula é a unidade da estrutura, fisiologia e organizacao dos
Seres vivos

e A célula retém a existéncia dual como entidade distinta e bloco
formador da construcao do organismos

* As células se originam unicamente a partir de outras células
Rudolf Virchow (1850)

* Sua continuidade se mantém devido a transmissao de seu
material genético ao longo das geracoes (hereditariedade)



Quais sao as evidéncias da origem
unica da vidar?



Animals Plants
Fungi

Ciliates Euglena

Microsporidia EUKARYOTA
Slime molds
Diplomonads

(Giardia lamblia)

E. coli Sulfolobus
EUBACTERIA ARCHAEA
B. subtilus Thermococcus
Thermotoga Methanobacterium
: . Halococcus
Flavobacteria
Green sulfur Halobacterium
bacteria .
Borrelia gﬁ;@iﬁﬁﬁowus
burgdorferi J

- Presumed common progenitor . Presumed common progenitor
of all extant organisms of archaebacteria and eukaryotes



Origem unica da vida - células

* Células compartilham as mesmas macromoléculas
e metabolismo

* Células compartilham as mesmas estruturas
* Unidade universal de energia bioldgica - ATP
* Eucariotos possuem organelas comuns

* Codigo Genético é Universal



Células compartilham as mesmas macromoléculas e

MONOMEROS
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Células compostas pelas
- mesmas moléculas

- mesmas reacoes quimicas



Células compartilham as mesmas macromoléculas e
metabolismo

Células compostas pelas

- mesmas moléculas
Fotossintese Respiracao ~ ;e
- IMesmas reacoces qulmlcas
H . i " o2
H* 3
energy from H* H* > H* energy ' AU\ N AL 'lil: 5 Duplicacdo
sur??;ght T H* ne H 5 - from food A \/
T H* H* o H* T
Transcriptase Transcrigao
photosynthesis Eaer‘::z‘:;“el;;?gﬁ respiration Rev[ersa
| gradient | _— Y
UL LU
electron transfer 0 electron transfer I
pumps protons - H* pumps protons Traducdo
| Fluxo da Informacao
Mesmo principio: @ Genética
Acoplamento Quimiosmaotico Protein:




Células compartilham as mesmas estruturas

Capsula =
Parede Celular

Membrana Citoplasmatica

— -
Ribossomas

Flagelo

Célula Procariotica

Reticulo 2 / Cromatina -
Endoplasmatico (RE) S "~ Nucléolo | Nudleo
: 2 — /  _Membrana |
RE Rug(\)so RE‘LISO/ £ A Rndear J
Flagelo - : -
Centrossoma N
Peroxissoma - 5

S ~ Ribossoma

Complexo de Golgi

Microvilosidade ~ Membrana plasmatica

Microfilamentos * Mitocéndria

Filamentos intermédios /

Microtabulos " Lisossoma

Citosqueleto

Célula Fucariotica
Animal

Reticulo
~ endoplasmatico
R | Cromatina rugoso
Nucleo ¢ Nucléolo . \ .
| Membrana nudlear Reticulo
endoplasmatico

Centrossoma liso

~ Tonoplasto

- Microfilamentos
_Filamentos
intermédios

Peroxissoma

-
Membrana plasmatica —

Parede celular

Parede da célula adjacente

Célula Fucariotica

Vegetal

Citosqueleto



Células compartilham a mesma unidade de
energia - ATP

Respiracao

PRODUCAO DE ATP

Glicose

GLICOLISE

matriz

membrana
plasmatica

mitocondria

citoplasma

fluido extracelular

***Respiracao: Glicdlise, ciclo de Krebs e cadeia respiratoria.

Fotossintese
2H,0 O,
LIGHT IN ‘OUT LIGHT
02

thylakoid space

H+
P
_"I\E:_./
H+
thylakoid membrane

STROMA

inner membrane

/

outer membrane

NADP*

/
|
g 5

sugars
amino acids
fatty acids

|

IN CO, sugars
OUT amino acids
fatty acids

carbon-fixation
cycle

LIGHT
REACTIONS

DARK
REACTIONS




Eucariotos possuem organelas comuns

Evolugao da

Teoria da endossimbiose

célula eucariotica
- membrana dupla

célula procarionte mitOC6ndfia c ClOl’OplaStOS

et - Ambas organelas possuem genoma proprio
reticulo endoplasmatico

primeiras células
eucaridticas

polirribossomo

" DNA

mesossomo

bactéria

A Célula Eucariotica




Codigo Genético Universal

Amino acid

Alanine
Arginine
Asparagine
Aspartic acid
Cysteine
Glutamic acid
Glutamine
Glycine
Histidine
Isoleucine
Leucine
Lysine
Methionine
Phenylalanine
Proline
Serine
Threonine
Tyrosine
Tryptophan
Valine

“Stop”

3 Letter code

Ala
Arg
Asn
Asp
Cys
Glu
Glin
Gly
His
lle

Leu
Lys
Met
Phe
Pro
Ser
Thr
Tyr

Val

1-Letter code

cEHN UV MZRC-r~TO00OBMOOZ D>

Codons

GCC, GCU, GCG, GCA

CGC, CGG, CGU, CGA, AGA, AGG
AALL, AAC

GAL, GAC

UGL, UGt

GAA, GAG

CAA, CAG

GGU, GGC, GGA, GGG

CAU, CAC

AU, AUC, AUA

UUA, UUG, CUA, CUG, CUU, Cuc
AAA, AAG

MG start codon -iniciador
uuc, uuu

CCU, CCC, CCA, CCG

UCu, UCC, UCA, UCG, AGU, AGC
ACU, ACC, ACA, ACG

UAL, UAC

UGG

GUU, GUC, GUA, GUG

UAA, UAG, UGA stop codon -terminador



Segunda Posigdo

U| C|A

Fen Ser Tir
Fen Ser Ti
Leu Ser -
Leu Ser
Leu Pro His
Leu Pro His
Leu Pro Gin
Leu Pro Gin
Ile Trn Asn
Ile Trn Asn
Ile Trn Lis
Met Trn Lis
Val Ala Asp
Val Ala Asp i
Val Ala Glu Gli
VAl Ala Glu Gli

O Codigo Genético ¢ Redundante e Degenerado



SARS coronavirus 2

Codigo Genético Universal

é&/‘“— Membrane Glycoprotein (M)

Sy
)

Spike Protein (S)

Nucleocapsid Protein (N)

‘,\ <«— Envelope Protein(E)

(S~ J

ssRNA
ORF1a ORF1b S 3a E M 6 7a7b8 N 10
I
I
| |
! I
| ~
nsp1| nsp2 nsp3 nsp4 nsp5 [nsp6 nsp7 | nsp8| nsp9nsp1d NsP12 | nsp13 | nsp14|nsp15| nsp16 S . - .

auguuuguuuuucuuguuuuauugc
cacuagucugalafiifcggluguguuaa

cuaagagg® ccuguccu
accauuuaaugaugguguuuauuuu
gcuuccacugagaagucuaacauaa
uaagaggcuggauuuuugguacuac
uuuagauucgaagacccagucccua
cuuauuguuaauaacgcuacuaaug
uuguuauuaaagucugugaauuuca
auuuuguaaugauccauuuuugggu
guuuauuaccacaaaaacaacaaaa
guuggauggaaagugaguucagagu
uuauucuagugcgaauaauugcacu
uuugaaua


https://www.nytimes.com/interactive/2020/04/03/science/coronavirus-genome-bad-news-wrapped-in-protein.html

As células crescem e se dividem..

__—— Citoplasma

ol e(,/-,' Parede celul
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Duas células
geneticamente
idénticas a
célula inicial

Duas células

geneticamente idénticas
a célula inicial



Nossa origem unicelular (6vulo)



Onde eu aplico 1sso tudo na agronomia?



Parénquima es Pkt
{tacido fundam:ﬂ

Figura 1.3 Representacio ssquemitica do corpo de uma eud-
catledénea tipics. Cortes traraversa= de (A) apice da parte aérea,
{B) fclhs, (C} caule, (D) raiz & (£) merstema apical de raz também
530 apresentadas. Os cortes longitudinais do Spice da parte aérea e
da Spice da raz sdo de linhd| (Linum usitatizsimum).

Agronomia

Busca por maior eficiencia produtiva
das plantas

Interacao com fatores bioticos e abidticos



Cultivado como Um trigo diploide Um trigo dipldide
RS selvagem T. x__ selvagem possivel- A
monococcum AA mente T. searsii BB
AB

(x2)

Um trigo tetrapldide
selvagem T. turgidum
AA BB

!

Um trigo dipléide | | Cultivado hé 10.000 anos|///

Origem

do trigo

<) selvagem T. tauschii X como trigo Emmer
. DD r j AA BB
cultlvado G ot
ABD
(X2; + ha 8.000 anos)

Uy

Trigo hexaploide
T. aestivum |
AA BB DD

Griffiths ef al (2002)



Origem
do trigo

cultivado

Jia-Wu Feng & Martin Mascher (2023) Nature Plants

Europe

N

Y\u

1 é&\e@ £
Strangulata\\A ¥

/—-—> Bread wheat

/ / cultivar
> 1 0 dDomesticated
}/ emmer %
Wlld emmer 1

Free-threshing tetraploids

/ l
/o

The Levant

/| | ) W h
»,:. ‘ \,‘ 55 ,{? J/ j:
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—&—

Gene flow

Origin

Dispersal




Anfidiploides
Brassicas

B. oleraceae
2n=18 A Vel ‘
Couve — w&::\
P Ay
Couve-Flor Be AR GiNAY SR | HlA1 - 1A
Sy Rl a g‘ - Anfidipléides - poliploides
. o v derivados apos hibridacao entre duas ou
b\ . < . 7’ . . .
X T mais espécies distintas e separadas por
n=9 n=9 ' b . A . q-
barreiras cromossomicas de esterilidade.
B. napus # Brassica nigra
B. carinata 2n=38 ‘T n=8
31:3;4 ) Naf)o Sueco \( \l f_‘.)\(y
ostarda Colza ” ;
\ BB
Canola Brassicalc;arinalap « Brassica juncea
= =
2 432(# X Ix{\k‘!l_—‘ .
Sy
n=8 n=10 3N F7 4\
’ ABBCC AABB »
s . ZBr-]Jl;gcea B. campestris AACC
] g = 2n=20 ¥ CC AA /i
2n=16 "&'e,, ~——4 Mostarda Branca" . <= | Acelga =K g $K}1~ Q
Mostarda Preta |/ Nz > 1\."&» - o
o P Nabo =9 ’ 41 o D p=
‘g’ & N\ Brassica oleracea Q,.Zf' / Brassica rapa
13 '.1 . l-l
(/ \ Yr’ Brassica napus
4 '

Griftiths ef al. (2002)



Conventional breeding

Wide crosses, multiple generations of screening
. Polygenic stress resistance '
S. lycopersicum Salt Cold Drought Stress resistant

> > S. lycopersicum

S. galapagense S. habrochaites S. pennelliii

De novo domestication .
Domesticated

CRISPR/Cas9 targeted gene editing '

S. galapagense SELF PRUNING "
galapag Fw2.2 S. galapagense
- Indeterminate growth FASCIATED - Determinate growth
- Small, orange fruit LOCULE NUMBER - Large, red fruit
- Salt resistance LYCOPENE BETA CYCLASE - Multiple fruits per truss

COMPOUND INFLORESCENCE - Sall feakiincs




LEITURA DA SEMANA

Livro:

Alberts, B.; Bray, D.; Hopkin, K.; Johnson, A.; Lewis, J.; Raff,
M.; Roberts, K.; Walter, P. 2011. Fundamentos da Biologia
Celular. 37 Edicao brasileira. Artmed, Porto Alegre

CAPITULO 1 - Introducéo a Célula

https://www.google.com.br/books/edition/Fundamentos da
Biologia Celular 4 ed/B wnDwWAAQBAJ?hl=pt-BR&gbpv=1



https://www.google.com.br/books/edition/Fundamentos_da_Biologia_Celular_4_ed/B_wnDwAAQBAJ?hl=pt-BR&gbpv=1

