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Glicina Gy G Serina Ser S
Alanina Ala A Treonina Thr T
Valina Val V Cisteina Cys C
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|lsoleucina lle I Glutamina GiIn Q
Prolina Fro P

Metionina Met M

Fenilalanina Phe F
Tirosina Tyr Y
Triptofano Trp W




Grupos R apolares, alifaticos
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v" Tendem a se agrupar no interior
de proteinas - interacoes
hidrofébicas

v G = nao tem centro quiral

v" M=>» grupo tio éster (enxofre)

v" P =% cadeia lateral com estrutura
ciclica, reduz flexibilidade
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Principios de bioguimica de Lehninger; David L. o
Nelsan, Michasd M, Cox; &, ed, Artmed, 2014,

v" Também participam de interacoes
hidrofobicas

v F & mais hidrofébicaque Ye W
v" Absorvem luz ultravioleta, o que

explica a forte absor¢caoc de
proteinas em 280nm (W>Y=>F)



Grupos R polares, ndao carregados
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hidrogénio com agua
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ligacao
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v' C =» papel essencial na estrutura de muitas

proteinas =» formacao de dissulfeto (-S-S-)



Grupos R carregados positivamente
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Grupos R carregados negativamente
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Alguns residuos incomuns de aminoacidosque sdao componentes de certas proteinas
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Diferente dos demais, que sao
gerados por modificagées
pds-sintéticas, a selenocisteina é
Qerada durante a sintese proteicy
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Isémero L Isémero D

Figura 2.4 Isémeros L e D dos aminoacido. Aletra R refere-se a cadeia lateral. Os isbmero L e D s&o formas de imagem
especular.
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11-cis-Retinal

(a)

Acido fumarico (trans)

(b)

FIGURA 1-19 Configuracao de isémeros geométricos. (a) [someros
como o acido maleico (maleato em pH 7) e o acido fumérico (fumarato) nao
podem ser interconvertidos sem quebrar ligagdes covalentes, o que requer o
gasto de muito mais energia do que a média da energia cinética das molécu-
las a temperaturas fisiologicas. (b) Na retina dos vertebrados, o evento inicial
na detecgao de luz é a absorcao da luz visivel pelo 11-cis-retinal. A energia
da luz absorvida (em torno de 250 kJ/mol) converte 11-cis-retinal em retinal
todo trans, provocando mudancas na célula da retina, o que desencadeia
o impulso nervoso. (Note que os &tomos de hidrogénio sao omitidos nos
modelos de esfera e bastao.)

todo-trans-Retinal
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™~ Forma zwitteridnica

- Ambos grupos
// protonados

Concentracao

Figura 2.6 Estado de ionizacdo em funcao do pH. O estado de ionizagdo dos aminoacidos € alterado por uma variagao
no pH. Aforma zwitteriénica predomina préoximo ao pH fisiologico.



Em pH fisiologico os grupos amino e carboxila
estao na forma idnica (zwitteribnica)
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Forma nao idnica Forma zwitterionica
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Grupos carboxila e

H* H*
amino substituidos +
por metil CH;—COOH T—% CH;—COO~ CH;—NH, % CH;—NH,
H* H*

Acido acético Metilamina
O pK, normal para um grupo O pK, normal para um grupo
carboxila € de cerca de 4,8. amino € de cerca de 10,6.
G i NH N
rupos amino . H* NH o+ NH
e carboxil | f | s ,_’ | 2
na glicina H—C—COOH H—C—COO~ H—C—COO~
H H H' H
a-Aminoacido (glicina) a-Aminoacido (glicina)
pK, =234 pK, = 9,60
Grupos com cargas opostas Atomos de oxigénio eletronegativos
diminuem o pK; pela no grupo carboxila puxam os
estabilizacdo do zwitterion. elétrons para longe do grupo amino,

reduzindo seu pK..

Efeito do ambiente quimico no pKa
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Curvas de titulagao para (a) glutamato e (b) histidina. O grupo R do pKa é designado aqui como pKg.
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Curvas de titulagao para (a) glutamato e (b) histidina. O grupo R do pKa é designado aqui como pKg.
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Abreviacao/ pk, pk, pK;
Aminoacido simbolo M (—C00H) (—NH,") (grupoR)
Grupos R alifaticos, apolares
Glicina Gly G 75 2,34 9,60
Alanina Ala A 89 2,34 9,69
Prolina ProP 115 1,99 10,96
Valina Val vV 117 2,32 9,62
Leucina Leu L 131 2,36 9,60
Isoleucina Ile 1 131 2,36 9,68
Metionina Met M 149 2,28 9,21
Grupos R aromaticos
Fenilalanina Phe F 165 1,83 9,13
Tirosina TyrY 181 2,20 9,11 10,07
Triptofano Trp W 204 2,38 9,39
Grupos R polares, nao carregados
Serina Ser S 105 2,21 9,15
Treonina Thr T 119 2:11 9,62
Cisteina' Cys C 121 1,96 10,28 8,18
Asparagina Asn N 132 2,02 8,80
Glutamina GlnQ 146 2,17 9,13
Grupos R carregados positivamente
Lisina Lys K 146 2,18 8,95 10,53
Histidina His H 155 1,82 9,17 6,00
Arginina ArgR 174 2,17 9,04 12,48
Grupos R carregados negativamente
Aspartato AspD 133 1,88 9,60 3,65
Glutamato GluE 147 2,19 9,67 425
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FIGURA3-13 Formacao de uma ligacao peptidica por condensacao.
O grupo a-amino de um aminoacido (com grupo R’ atua como nucledfi-
lo para deslocar o grupo hidroxila de outro aminoécido (com grupo R'),
formando uma ligagao peptidica (sombreada). Os grupos amino sao bons
nucledfilos, mas o grupo hidroxila € um grupo de salda fraco e nao pronta-
mente deslocado. No pH fisiol6gico, a reacao mostrada aqui nao ocorre em
grau apreclavel.
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A estrutura de proteinas pode ser descrita em 4 niveis:
estrutura primaria, secundaria, terciaria e quaternaria

Estrutura

primaria Estrutura

Pro quaternaria
Ala
Asp
Lys Estrutura Estrutura
Thr secundaria terciaria

Lys hélice a
Val

Residuos de Cadeia polipeptidica
aminoacidos

.

Subunidades reunidas










