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LEBO200 - Fisica do Ambiente agricola

Turma de Segunda e Sexta

Horario:
Segunda-feira e Sexta-Feira: 10:00 as 11:40

Local das aulas: Anfiteatro do Pavilhdo de Engenharia (Depto. de Engenharia de Biossistemas)

Periodo Letivo: 13/03/2023 a 15/07/2023

Avaliagdo:
Os estudantes serdo avaliados por Exercicios e 3 Provas que ocorrerdao nas seguintes datas:

Atividade Data Peso
Exercicios 10%
PROVA1 17/04/2023 (segunda-feira) 30%
PROVA 2 19/05/2023 (sexta-feira) 30%
PROVA 3 30/06/2023 (sexta-feira) 30%
PROVA SUBSTITUTIVA 07/07/2023 (sexta-feira) (substituira a menor nota das

provas ao longo do semestre)



LEBO200 - Fisica do Ambiente agricola

Turma de Terca e Quinta

Horario:
Terca-feira e Quinta-Feira: 14:00 as 15:40

Local das aulas: Anfiteatro do Pavilhdo de Engenharia (Depto. de Engenharia de Biossistemas)

Periodo Letivo: 13/03/2023 a 15/07/2023

Avaliacao:
Os estudantes serdo avaliados por Exercicios e 3 Provas que ocorrerdo nas seguintes datas:
Atividade Data Peso
Exercicios 10%
PROVA 1 18/04/2023 (terca-feira) 30%
PROVA 2  18/05/2023 (quinta-feira) 30%
PROVA3  29/06/2023 (quinta-feira) 30%
PROVA SUBSTITUTIVA  06/07/2023 (quinta-feira) (substituira a menor nota das

provas ao longo do semestre)



3 Provas

*P1 =  abril (30%)
*P2 2  maio (30%)
*P3 -  junho (30%)

+ Lista de exercicios (10%)

Sera aprovado se:
Frequéncia > 70% Nota Final > 5 pontos



LEBO200 - Fisica do Ambiente agricola

Més Dia Assunto Aula Se g-Sex
13 Inicio das Aulas (Apresentacao da Disciplina) Prof. Tiago
17 |Aula 1 — Sistemas de Unidades e Analise Dimensional Prof. Tiago
20 |Aula 2 — Sistemas de Unidades e Analise Dimensional Prof. Tiago
Marco o4 Aula 3 - Sistemas de Unidades e Analise Dimensional + Prof. Tiago
Exercicios
Aula 4 — Sistemas de Unidades e Analise Dimensional + .
27 - Prof. Tiago
Exercicios
31 Aula 5 — Termodinamica de Sistemas Gasosos Prof. Tiago

03 Semana Santa. Ndo havera aula. -
07 Semana Santa. Ndo havera aula. -

10 |Aula 6 — Termodinamica de Sistemas Gasosos Prof. Tiago
Aula 7 — Termodinamica de Sistemas Gasosos + .
14 . Prof. Tiago
Abril Exercicios
17 Prova P1 Prof. Tiago
21 Feriado Tiradentes. Ndo havera aula. -
24 | Aula 9 — Termodinamica - Processo Adiabatico Prof. Tiago
28 |Aula 10 — Termodinamica - Processo Adiabatico Prof. Tiago

01 Feriado dia do Trabalho. Ndo havera aula. -
Aula 11 — Termodindmica - Processo Adiabatico

05 (Exercicios) Prof. Tiago

08 |Aula 12 — Leis da Radiagao Térmica Prof. Jarbas

] 12 |Aula 13 — Leis da Radiagao Termica Prof. Jarbas
Maio 15 Aula 14 — Leis da Radiacdo Térmica + Exercicios Prof. Jarbas
19 Prova P2 Prof. Jarbas
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Calendario Ter-Qui
Més Dia Assunto Aula
14 Inicio das Aulas (Apresentacao da Disciplina) Prof. Tiago
16 | Aula 1 — Sistemas de Unidades e Analise Dimensional Prof. Tiago
21 Aula 2 — Sistemas de Unidades e Analise Dimensional Prof. Tiago
Marco 29 Aula ?{—_ Sistemas de Unidades e Analise Dimensional + Prof. Tiago
Exercicios
Aula 4 — Sistemas de Unidades e Analise Dimensional + .
28 L. Prof. Tiago
Exercicios

30 | Aula 5 — Termodinamica de Sistemas Gasos0s Prof. Tiago
04 Semana Santa. Ndo havera aula. -
06
11

Semana Santa. Ndo havera aula. -

Aula 6 — Termodinamica de Sistemas (Gasosos Prof. Tiago

13 Aula 7 — Termodinadmica de Sistemas Gasosos + Prof. Tiago
Abril Exercicios

18 Prova P1 Prof. Tiago
20 Aula 9 — Termodindmica - Processo Adiabatico Prof. Tiago
25 Aula 10 — Termodinamica - Processo Adiabatico Prof. Tiago
27 Aula 11 — Termodindmica Proc. Adiabatico + Exercicios Prof. Tiago
02 |Aula 12 - Leis da Radiacao Téermica Prof. Jarbas
04 |Aula 13 — Leis da Radiacéo Térmica Prof. Jarbas
na Aila 14 — | pie Aa Radiaran Tarmira + Fyarririne Prof .larhas



LEBO200 - Fisica do Ambiente agricola

Observacao importante sobre faltas:

Nao ha abono de faltas, pois a frequéncia de alunos é obrigatdria (Paragrafo 32. do Artigo 472. /Capitulo 42 da

LDB da Educacao Nacional, Lei no. 9394 de 20/12/1996).
* Serdo contabilizadas em fungdo do ndmero de aulas lecionadas e dias de prova (70% de frequéncia)
Maiores informagoes:

Com o Docente da Disciplina ou com a Secretaria de Graduacao do Depto. de Engenharia de Biossistemas (LEB).

Literatura Recomendada:

Acervo da Biblioteca Central da ESALO

GARCIA, E.A.C. Biofisica. Sarvier, 2002. 387p.

MOURAO JUNIOR, C.A.: ABRANOV, D.M. Curso de Biofisica. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2008.
OKUNO, E.; |L.L. CALDAS & C. CHOW. Fisica para Ciéncias Biologicas e Bioméedicas. HARPER & ROW do Brasil,
sao Paulo, 1982. 490 pp.

SERWAY, R.A. & JEWETT Ir., .W. Principios de Fisica, volumes 1 e 2. Thomson, Sao Paulo, 2004.

SERWAY, R.A. & JEWETT IJr., L.W. Fisica para Cientistas e Engenheiros — v. 2 — Oscilacoes, Ondas e
Termodinamica. Cengage Learning, 2011.

» Moodle U5SP: e-Disciplinas (Moodle do 5toa)



Titulos académicos

2011 - 2016 Doutorado em Fisica Aplicada
o Instituto de Fisica de S&o Carlos, Universidade de Sdo Paulo (USP),
(LSP = S0 Carlos-SP, Brasil.
EnTippa Orientador: Prof. Dr. Luiz Alberto Colnago,
~mmmenizcio— pesquisador da EMBRAPA Instrumentacéo. Bolsista: FAPESP.

(2014 - 2015) Bolsa de Estagio de Pesquisa no Exterior (BEPE)
RWTHESSE) Institut fur Technische und Makromolekulare Chemie (ITMCO),
RWTH Aachen University, Alemanha. FAPESP. Prof. Dr. Bernhard Bliemich.

2009 - 2011 Mestrado em Fisica
ISP ¢ Instituto de Fisica de Sao Carlos, Universidade de Sao Paulo (USP), Sao Carlos-SP,
=5 Brasil. Orientador: Prof. Dr. Claudio José Magon. Bolsista: CNPq.

2005 - 2008 Graduacao em Bacharelado em Fisica

USE & Instituto de Fisica de Sao Carlos, Universidade de S&ao Paulo (USP), Séao Carlos-SP,
=5 Brasil.
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AVAVAY

2017 - 2017 Professor substituto, na UNESP, campus de Araraquara/SP. unesp
Fisica |, Fisica Il e laboratérios de Fisica l e Il.

AVA
aw

UNIVERSIDADE ESTADUAL PAULISTA
“JULIO DE MESQUITA FILHO”

2018 - 2019 Professor substituto, na UFSCar, campus de S&o Carlos/SP.

Fisica Experimental B — Introducéo a eletricidade e eletrénica wﬁ..;,

Introducao fisica ondulatoria

2020 - 2022 Professor Adjunto, na UFMG, campus de Belo Horizonte/MG.
Instituto de Ciéncias Exatas (ICEx — UFMG) U F m G
I

UNIVERSIDADE FEDERAL
DE MINAS GERAIS

(2017 - 2019) Pés-doutorado USP — Petrobras / CENPES
“‘Desenvolvimento e implantacao de sequéncias de pulsos por TD-NMR
aplicadas a materiais poliméricos e outros materiais de interesse da Industria
do Petroleo ” Projeto CENPES / Petrobras e IFSC - USP




Sensores e espectroscopia

» Espectroscopias opticas (UV-vis, Infravermelho, NIR, etc..)
* Ressonancia Magnética Eletrénica e Nuclear, etc..

» Propriedades Fisicas e Quimicas de materiais

Linhas de Pesquisa

Q Desenvolvimento de novos métodos;
Instrumentacdo, Métodos, Processamento de dados, etc;

_ WILEYAH

Jens Anders and Jan G. Korvink (Eds.)

Micro and
Nano Scale NMR

O Aplicacdes em sistemas Agricolas;
Sementes, Solos, Plantas, Alimentos, etc.

c

Q-oon
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Instrumentacéao Programacao Experimental Andlise de dados




Area de Pesquisa

Ressonancia Magnética
Nuclear de alta
resolucao

Medicina: Imagens,
Farmacos.

Ressonancia Magnética
Nuclear de baixa
resolucao;

Instrumentacéo eletronica,
simulacao e processamento de
dados

Industria do Petroéleo,

engenharia quimica, Estudo e caracterizacdo de materiais
eng. de materiais.. bioldgicos, biomassas, etc




Ressonancia Magnética: Escala de investigacao
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Instrumentacao

* Laboratdrio de Instrumentacao eletronica area Agricola
— Sensores, instrumentacao, automacao para Sistemas Agricolas;

— Agricultura digital; robdtica; Arduino;

— Desenvolver solugdes tecnoldgicas no contexto
da agricultura digital;

= | AGRICULTURAL
< | DRONES

.............................. WEATHER
: STATION

SMART FARMS

10T APPLICATIONS IN AGRICULTURE




Introducao



Evolution of the Desk
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- Revolucao dos notebooks

- Revolugcao dos smartphones

- Youtube, redes sociais, Chat GPT, etc..




25 ANOS DEPOIS

A logical extension of today’s telephone service...

Bell System introduces PICTUREPHONE service

of PICTUREPH(

Bell System :

American Telephane & Talegr ssaciated Campanies




—— Boston Dynamics

2019 https://www.youtube.com/user/BostonDynamics




Estudar e aprender exige esforco, treino!

Muito treino! = Muito estudo!
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Faca um caderno de estudos!

Anotacdes sao importantes!



Técnicas de estudo

» Resolucao das Listas de Exercicios

A satisfacao de um trabalho bem feito




Calculadora cientifica

Nesta disciplina uma calculadora cientifica pode
ser uma ferramenta importante para as analises e
contas. E uma boa oportunidade para aprender a
utilizar.

Nas provas nao sera aceito o uso de celulares,
tablets e notebooks.

Recomendacao:
Modelo Calculadora cientifica fx 82MS Casio
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LIVIosS

< -DISCIPLINAS TSH

Apostila: Fisica do Ambiente Agricola, LEB-ESALQ.
Tem no e-disciplinas.

Literatura Recomendada:

. Acervo da Biblioteca Central da ESALQ

. GARCIA, E.A.C. Biofisica. Sarvier, 2002. 387p.

. MOURAO JUNIOR, C.A.; ABRANOV, D.M. Curso de
Biofisica. Guanabara Koogan, Rio de Janeiro, 2008.

J OKUNO, E.; I.L. CALDAS & C. CHOW. Fisica para Ciéncias
Bioldgicas e Biomédicas. HARPER & ROW do Brasil, Sdo Paulo,
1982. 490 pp.

J SERWAY, R.A. & JEWETT Jr., J.W. Principios de Fisica,
volumes 1 e 2. Thomson, S3o Paulo, 2004.

. SERWAY, R.A. & JEWETT Jr., J.W. Fisica para Cientistas e
Engenheiros —v. 2 — Oscilagdes, Ondas e Termodinamica.
Cengage Learning, 2011.

J Moodle USP: e-Disciplinas (Moodle do Stoa)

TERMODINAMICA

72 Edicao

CENGEL, Y.A. & BOLES, M.A. Termodinamica, McGraw
Hill, Sao Paulo, 7° Edicao.




Perguntem




Diferentes ramos da Fisica

QUANTUM TUFORMATION fladvion) Fusion

e QUANTUM PHYSICS

YOUTURE COM/USER /DOMIANCWALLIMAN  @DOMMICWALLIMAN

Mapa da Fisica: https://youtu.be/ZihywtixUYo



https://youtu.be/ZihywtixUYo

Conceitos fundamentais
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Conceitos fundamentais

States of Matter

. W | /T/' 777
|
‘ SOLID LIQUID GAS
0, H,0

|
@

S+

Solid state Liquid state

C8H18
Octano (gasolina)
202

Gas state "




Termodinamica esta em tudo!

Fluxos e transformacoes da
Energia...

Carbon Dioxide

Water

Energy for Work
(ATP)

Suger (Glucose)

—

Oxygen




Descrever Processos Agricolas




Descrever clima e processos

Unders,tandmg

|

Weather
& ¢ and
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Termodinamica classica

ADMISSAD
VELA VALVULA DE ESCAPE
—

Século XViI \ri.l.wl.n.\i

MISTURA —— *EXTERNA

motores




Ciclo Hidrologico
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Fisica na Biologia

Human Vision Bird Vision

o
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Fisica na Biologia

Angstrom Nano Micro Milli Meso, Soil, Macro
Molecular Surface Grain Aggregate  Sediment  Environment
Complexes Sites Particle Structure Profile Field-Scale

BN ":\“
NS 'ﬂ‘;« ———~ ;i'!!‘.‘

Enzyme Enzyme Membrane  Organism  Community  Environment
Reactive sites  3° Supra Organelle Cell Population ~ Ecosystem
1°,2° Structure  Structure




Supersaturation (g/m?)
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Aula de hoje:

Grandezas fisicas e
Sistemas de Unidades



Grandezas Fisicas

Nas ciéncias e engenharia é fundamental
a realizacao de medidas de grandezas
fisicas:

» Comprimento; » Poténcia;

» Tempo; » Pressao;

» Massa,; » Cargas elétrica;

» Energia; » Intensidade luminosa;
» Temperatura; » Volume, etc...

Metrologia € a ciéncia da medicao que estabelece todos os aspectos
tedricos e praticos de uma medicao.



Sistema de Unidades

Na historia da humanidade diversas referéncias (muitas vezes

Imprecisas) foram utilizadas para quantificar uma medida:

» Comprimento > medido em “palmos”, “passos’, etc

> Volume; - medido em “galbées ndo padronizados”, etc

A necessidade de medidas confiaveis levou a sociedade a
desenvolver padrboes cada vez mais precisos, e nesse
contexto diversos Sistemas de Unidades de Medidas foram

criados ao longo da historia.



Sistema de Unidades

Sistema Internacional de Unidades (SI)

Baseado em 7 grandezas fisicas fundamentais:
Comprimento, massa, tempo, temperatura, quantidade de

matéria, corrente elétrica, intensidade luminosa.

Nas unidades de medidas:

metro (m) | quilograma (kg) | segundo (s) | Kelvin (K)

mol (mol) | ampere (A) | candela (cd)




Sistema de Unidades

Sistema Anglo-Saxao (Inglés ou Imperial)

Ainda muito utilizado nos EUA é baseado nas unidades:

» Polegadas, pé, milha, galéao, libra, etc.

1 milha = 1609,34 m Temperatura - Grau Fahrenheit (°F)

Comparagdo das escalas:

2o v ¥ faegl'::: qi?? miOO‘C m373l(
THINK METRIC

G ——— e
congela 32 °F 0'c 273 K
ZERO
ABSOLUT! A58 'F -273°'C oK

Fahrenheit Celsius Kelvin

wh | P4 5 3
- -
. o Y o<
- . e 5 ¢
N » i =TT
— o 5



Sistema de Unidades

Sistema MKS (metro, quilograma, segundo)

Muito utilizado em alguns ramos da Fisica, algumas unidades

recebem nomes especiais:

Forca F=ma P =

: Pressao
Newton = kgl [m] k
[s] Pascal = [ieg ]

Energia E = ﬁ-d

Joule = |[N].|m]




Sistema de Unidades

Sistema CGS (centimetro, grama, sequndo)

Muito utilizado em alguns outros ramos da Fisica e engenharia,

COM nomes especiais:

Forca
| lg].[cm
Dina = 10°[N] = g[s[Z] ] ressao
1 Bar = 10° Pa
dina
1 Bar = 10° [ ]
[cm?]
Energia , atm, Psi, Torr
lg][cm?]

Erg = 1077[Joule] = 7]



Conferéncia Geral de Pesos e Medidas

1889 - Conférence générale des poids et mesures

Sistema
Internacional de
unidades

(SI)




Sistema Internacional de Unidades (SI)

Academia de Ciéncias da Franca construiu, em 1799, o
metro padrdo, uma barra de uma liga de platina e iridio de
um metro de comprimento.

1879 estabeleceu-se um padrao constituido por um cilindro de
platlna iridiada com massa de 1.000 gramas, chamado de



Tabela 1.1 - Grandezas fundamentais do Sistema Internacional de Unidades (5I)

Grandeza

Unidade

Simbolo

Definicio

comprimento

mefro

m

“... o compnmento do percurso coberto pela luz,
no vacuo, em 1/299 792 458 de um segundo™.
(1983)

IMAS5a

quilograma

ke

.. este prototipo (um certo cilindro de liga de
platina-iridio) sera considerado daqu por diante a
umdade de massa”. (1889)

Obs: O prototipo fo1 baseado na massa de agua, a
4 °C, contida em um cubo de 10 centimetros de
aresta

segundo

“.. a duracdo de 9192631 770 wvibracoes da
transicdo enfre dois nivels hiperfinos do estado
findamental do atomeo de césio 1337 (1967)




Sistema Internacional de Unidades (SI)

“_.. a comrente constante que, manfida em dois

corrente ampere A
eletrica condutores retilineos, paralelos, de comprimento
mfimto, de se¢do circular desprezivel e separados
pela distancia de 1 metro no vacuo, provoca entre
estes condutores uma forca igual a 2.107 Newton
por metro de comprimento”. (1946)
temperatura kelvin K “. a fracio 1/273,16 da temperatura
I nAmica termodimanuca do ponto triplo da agua”. (1967).
Obs.. A temperatura relativa na escala Celsms &
defimda por: t=T - To ,onde To=273,15 K, por
defimcio.
quanfidade de mol mol | “.. a quantidade de substincia de um sistema que
materia contem tantas entidades elementares quanto séo
o0s atomos em 0,012 quilogramas de carbono 127
(1971)
mtensidade candela cd “ .. a mtensidade Iumunosa, na direcdo
luminosa perpendicular, de uma superficie de 1/600 000

metros quadrados, de um corpo negro na
temperatura de solidificacdo da platina, sob a

pressio de 101325 Newton por metro
quadrado™. (1967)

Obs: a temperatura de solidificagio da platina,
sob a referida pressdo e 2043 K.




Sistemas de Unidades

Tabela 1.2 - Grandezas derivadas do Sistema Internacional de Unidades (SI)

Grandeza Defimicdo Umidade SI Umidades
alternativas
Area m ha,
Volume m’ L. cc
Velocidade Distancia/tempo ms” kmh™ né
Aceleracdo Velocidade/tempo ms”
Forca Massa x aceleracio N (Newton) = dmna
kg m 57
Pressdo Forca/area Pa (Pascal) = Nm" atm, bar, cmHg
Enerpia Forca x distancia J (Joule) =Nm cal, erg, kWh,
BTU. eV
Poténcia Energia/tempo W (Watt) =T s°* Cv




Unidades de Medida: Sistema internacional (SI)

Grandeza Unidade Simbolo
Comprimento metro m
Massa quilograma kg
Tempo segundo S
Corrente elétrica ampére A
. Prefixo Simbolo Significado
Temperatura kelvin K
_ . Tera T 1012
Quantidade de matéria mol Mol
. . Giga G 10°
Intensidade luminosa candela cd
Mega M 10°
Quilo K 103
Deci d 101
Centi C 102
Mili m 103




Grandezas fisicas

Unidades SI
Nome Simbolo Grandeza
metro m Comprimento
quilograma kg Massa
segundo S Tempo
ampere A Corrente elétrica
kelvin K Temperatura termodinamica
mole mol Quantidade de substancia
candela Cd Intensidade luminosa



Principais prefixos das unidades do SI

Prefixo Simbolo Fator
Tera T 1012
giga G 10°
mega M 106
quilo k 103
deci d 101
centi C 1072
mili m 103
micro vl 10®
nano n 10
pico P 10-%2



Mudanca de unidades

O que e necessario?

« Saber usar a tabela de prefixos

« Conhecer o fator de conversao (relacao entre as
unidades)

https://pt.wikipedia.org/wiki/Tabela _de_convers%C3%A30_de_unidades




Conceitos fundamentais

Notacao Cientifica:
602.200.000.000.000.000.000.000 = 6,02 x 10%3

5000 = 5x10°

N x 10"
1<N<10

Exemplo: Como se escreve 568,762 e 0,0000772 em notacao
cientifica?



Conversao de unidades

1 Litro 1000 ml
X 234 ml




Aula de hoje:

Parte 2



Grandeza Escalar X Grandeza Vetorial

> Escalar » Vetor
> grandeza sem direcao » quantidades descritas por
associada, caracterizada uma ma~gnitude_e uma
apenas por um ndmero. direcao (sentido).
« Massa de uma bola; * Deslocamento;
« Temperatura, * Velocidade;
« Tempos; « Aceleracéo;
 Energia de um corpo; « Forca;
 Etc.. « Etc..
70 kg 60 r(t) = 10% + 59
25 °C



Precisao de uma medida

@ —~‘\ ii@ @ ®
R [ ‘ )
o of 1T e z|""""""::.T""""”""LI"""""""LI"""""""H-m" —
NOX TEMP ? 1| 2| 3 4 5 6 7 8| 9| 1|0 1|1 1’2 1|3 1|4 1|5 1|6 1|7 cm |
0% T T |||||||\|||||L||\| ittt nebdnmtebmfodon - o
o'al 2l '3l lalg's 'sl '7 'gl lol o] 120
. L ] —

®
® Paquimetro

Régua
| , - Toda medida possui uma incerteza
I Sssociada:
0 2 3 4 S 6 T

1em

Paquimetro = L =(2,22 + 0,02) cm
Régua 2> L=(2,2£0,1) cm



Conceitos fundamentais

Algarismos Significativos: Toda medida possui uma incerteza
associada.

m = (1,25 + 0,05) Kg

Ex: 1éigualal,0?

O ultimo algarismo é sempre o duvidoso.




Conceitos fundamentais

Analise dimensional:

Os resultados precisam ser expressos em unidades adequadas.
(método regra de trés)

Exemplo: Quantos metros sao 348 cm?

Eu sei que 100 cm = 1 metro, logo:

100 cm 1 metro

348 cm X

X =348/100 = 3,48 metros



Volume

1 litro = 1000 ml = 1000 cm3

T8
3
i

“Hr
.-_[:_.i- 7

1000 ml

150 ml

15 ml

= 1,000 Litro

= 0,150 Litro

= 0,015 Litro

1cm

Iml = 1cm?3

Volume = 1 cm?




Hectare

Um representado pelo simbolo- € uma
unidade de medida de area equivalente a 10 000 metros
quadrados

1 ha (hectare)
ou
10 000 m?

100m

Para ter uma nog¢ao de uma area medindo 1 ha (hectare) é s6 imaginar um campo de futebol oficial
*obs: um campo de futebol corresponde aproximadamente a 1 ha (hectare)



Alqueire

As principais medidas agrarias utilizadas no Brasil sdo o hectare e o0 alqueire.
O hectare, equivalente a 10 mil m?, ndo muda. O alqueire muda conforme a regiao.

Multiplique o Para o

numero de equivalente em
Acres 4.047 metros quadrados

Acres 0,4047 hectares
Hectares 10.000 metros quadrados
Qq'::;zr:‘:;;o: 1.000.000 metros quadrados
Alqueires paulistas 24.200 metros quadrados

Alqueires paulistas 2,42 hectares
Alqueires mineiros 48.400 metros quadrados

Alqueires mineiros 4,84 hectares
Alqueirao 193.600 metros quadrados

Alqueirdao 19,36 hectares
Are 100 metros quadrados




Escalas de Temperatura

Escala Escala Escala

Ponto de ebulicio Kelvin Celsius Falwenheit
da agua T 3an 5K 100,00 °C 212 °F
Ponto de - i -
solidificacdo da . = 25K 0,00 °C 32 °F
agua
Zero absoluto —— 000 K 27315 °C -459 °F

TOC - TK - 273 TOC — (TOF — 32)/1,8




Entenda as marcacoes da sua trena

- @ i
{! \\i\\\\\\\\ \\\\\é\m\m ‘A\W

I H/IHI N l/l!l!ﬂ”/l“lhll! Il NHIHHTIHIHH’HH HH’HH IHHIIHLHH

it
\\\\\\\\T \\ \\\\
Sl

icm  2cm  3cm

41mm 59mm 80mm = 8cm
or 0.08m




Grandezas Fisicas

1 foot (ft)

" o
= inches (polegadas) A \
) o | e | e | 1ch | s | och | e | o | och | o | s | e
— feet (pés) 12 inches (in) = 1 foot (ft)
Height (cm) Height (Ft' in")
178 510"
182 512"
168 ) 56"
155 51"
190 g5 3"
159 5 3"
187 g'2"




Conversao unidades de tempo

EEEEEEN
EEEERY =

x 3600




Frequéncia

Inverso do tempo

to AF (%) ;.
é < é
7 7 N7
-~
f — L HZ
f i

Unidade de Medida = [ 1/s] = Hertz [HZ]



Unidade de Energia: kWh

Alencao: kKW =>» gquilowatt € uma unidade de Poténcia!
kWh =» quilowatt-hora € uma unidade de Energia!
T energia E
potencia = tempo P = E
Poténcia da TEMPO
~ _ Consumo de
Lampada: )
Energia:
\ X a = 900 Wh
‘ (0,9 kWh)

100 (W) 9 horas




Unidades de angulo

Converta 30° di ? o
em radianos T 180

X 30°

T
X = g
L
° graus radianos
deg rad
Do 0
3600 2m
3150 450 Mg Mg
2700 a0° 3Ny T
2250 1350 9T/y 3y

180% m




Unidades de angulo

Calcule em radianos cada angulo

al Wil O ';' ;

Vi >
110 190 %0 %0 4

a)AOB - b) AOC - c) AOD -

d) AOE - e) AOF - f) AOG -




Tarefas

» Leia o Cap. 1 da Apostila:

 Fisica do Ambiente Agricola
(tem no e-disciplinas pdf)

» Treine exercicios da Lista 1 e do Cap. 1




Exercicios

1) Calcule a distancia do vao livre conforme a placa de sinalizacao abaixo:

1ft=30,48cm

CAUTION 1in=2,54 cm

MAXIMUM HEIGHT .
FT. IN.

Resposta: 3,81 m




Conversao de Unidades

2) Agora faga a conversao contradria... Escreva 178 cm no formato: X' -Y”

Resposta:
Height (cm) Height (Ft' in")
_1 TE 5| 1 [JII
1 EE 5| 12“
165 5I EII
_1 55 i 5I 1 ]
1 g[l EI 3“
159 5I 3“
_1 ET EI EII




Exercicios

1.1 O mucrometro (1 ym= 10° m) & comumente chamado de micron.
a) Quantos microns existem em 1 km? R:1.10° pm
b) Que fracdo docme1gual a 1 pm? R: 0,0001 cm

1.2 Um no é defimdo como uma milha nautica por hora. Uma nulha nautica
equivale a distancia de 1 munuto de latitude. O perimetro da Temra é
40.000 km.

a) A quanfos metros equivale uma milha nautica? R: 1851,8 m
b) Um navio anda na velocidade de 20 nos. Qual sua velocidade em m/s?
R: 10,3 m/s

1.3 Uma umdade astronomuca (UA) e a distancia media da Terra ao Sol,
aproximadamente 1gual a 150.000.000 km. A velocidade da luz vale cerca
de ?‘:.:_-!Iil_liillB m/s. Escreva esta velocidade em termos de umdades
astronomicas por minuto. R: 0,12 UA/min

1.4 Uma unidade de area ﬁ‘equentemente utilizada para expressar areas de terra
é o hectare, definido como 10° m’. Uma mina de carvdo a céu aberto
consome 75 hectares de terra, a uma profundidade de 26 m por ano. Calcule
o volume de terra retirada neste tempo em ko', R: 0,0195 km?

1.5 Rendimento agricola norte-americano € expresso freqilentemente em
bushels/acre. A quantas toneladas por hectare equivale um rendimento de

soja de 40 bushels/acre? (1 acre = 4047 1:111; 1 bushel soja = 0,0272 ton).
R: 2,69 ton/ha



Exercicios

16

1.7

1B

1.9

110

1.11

A densidade da dgua é igual a 1 g em™. Qual & a densidade da dgna expressa
na umdade:

a) k=L R:1kgl

B ko R: 100 kg'm®

cj libras porpe cubico (1 Ib=0454 kg, l pa=304Ecm) R:6235Db&"
Uma estagio metecrologica observou em determinade dia uma chuva de
183 mm CQuantos hiros de agua precipitaram durante esta chuva em cada
bectara? E: 150 000 Liha

Um caralo-rapor (ov) equivale a 7355 W. Qual & o consumo de energia de
ma maguina de 5 o que fimelona durante 10 horas, em Joule & am V7 (1
eV=1610"1 R:132.390.0007 on 8 2631107 eV

Um suine, na fase de creche, ganha 30 gramas por dia.

a) Qual & o ganho de massa por umdade de tempo, em muibgramas por
segundo” R: 0,1472 mgls

b) Qual & o ganho de peso por umdade de tempo, em Mewton por hora?
R: 00122 %ih

Aquanliﬂademédiadﬂmdiagisuhrquethﬂgamnq}m‘ﬁciﬂdaTmesﬁ

anmrmdelta]cm'lmjn'_ﬁmesﬂrﬁsaquanﬁdideanunidﬂiesdn

Sistema Internacional, sabende que 1 calena egumale a 4,181

R 6967 Tm™ 5™

Transforme as grandezas abaixo para as respectivas umdades:

a) 9E10 dinas = kgf R: 0,00 kgf

b) TEl4N= ke=f R: 786,33 k=f

el M0emst= ms Rlms-

d #0kmk'= ms' R1Mms

2) 3000LL'= m's™! R 833100 m’ 5™
f TSMNm’= kefm* R: 764,52 keef m™
g Thefem™= kefm* R: 700000 kef m™
E) 20Nm’= keef o R 835 kefm™
0 2000000 em’s'= m 5? R 8Mim’ 5"

i) 9700 dmem® = kefm™ R: 958787 kef m”




Revisao e resumo - Cap. 1 - Halliday

A Medicdo na Fisica A fisica se baseia na medigdo de grande-
zas fisicas. Algumas grandezas fisicas, como comprimento, tempo
e massa, foram escolhidas como grandezas fundamentais; cada
uma foi definida através de um padrdo e receben uma unidade de
medida (como metro, segundo e quilograma). Outras grandezas
fisicas sdo definidas em termos das grandezas fundamentais e de
seus padmdes e unidades.

Unidades do Sl O sistema de unidades adotado neste livro € o
Sistema Internacional de Unidades (SI) As trés grandezas fisicas
mostradas na Tabela 1-1 sdo usadas nos primeiros capitulos. Os
padroes, que tém que ser acessiveis e invaridveis, foram estabele-
cidos para essas grandezas fundamentais por um acordo internacio-
nal. Esses padrdes sdo usados em todas as medigdes fisicas, tanto
das grandezas fundamentais quanto das grandezas secundarias. A
notagdo cientifica e os prefixcs da Tabela 1-2 sdo usados para sim-
plificar a notagdo das medigoes.

Mudanga de Unidades A conversdo de unidades pode ser feita
usando o método de conversdo em cadeia, no qual os dados originais
sao multiplicad os sucessivamente por fatores de conversao unitdrios

o | ||| M| revishoEresumo B | | |0 | ||| W ||

eas unidades sdomanipul adas como quantidades algébricas at€ que
apenas as unidades dese:jadas permanegam.

Comprimento O metro € definido como a distdncia percorrida
pela luz durante um intervalo de tempo especificado.

Tempo O segundo € definido em termos das oscilagdesdaluz emt
tida por um isotopo de um certo elemento quimico (césio 133). Sinais
de tempo precisos sdo enviados a todo o mundo por sinais de ridio sin-
cronizados por rel6gios atdmicos em laboratérios d e padronizagdo.

Massa O quilograma € definido em termos de um padraode massa
de platinairidio mantido em um laboratério nas vizinhangas de Paris.
Para medigdes em escala atdmica, € comumente usada a unidade de
massa admica, definida em termos do atomo de carbono 12.

Massa especifica A massa especifica p de uma substincia €a
massa porunidade de volume:

o
\

p=—= (18)



Aulas e exercicios resolvidos: {C) Tiago Moraes

| <» Doiube
https://www.youtube.com/watch?v=aobB016VhXs&list=PL
2LQTWHzmXcC8SIW6cjPpEapvlkPeQWOi

Pesquisa

https://sites.google.com/view/tiagomoraes/home
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