PRODUCAO DE MATERIAIS
USO E DESTINO

RECICLAVEIS
RENOVAVEIS
“NO-WASTE”



RESIDUOS URBANOS REUTILIZAVEIS E
RECICLAVEIS

* Eletronicos e baterias
* Roupas
 Embalagens

e Lampadas

+ Oleo

* Papel

e Plastico

e Vidro

e Aluminio

 Metais ferrosos
 Metais nao-ferros

* Materiais de construcao e demolicao
* Alimentos

* Etc



RESIDUOS URBANOS REUTILIZAVEIS E
RECICLAVEIS POR TIPO DE PRODUTO

PRODUTOS NAO-DURAVEIS — menos
de 3 anos de vida

Produtos de papel e papelao

Jornais, livros, revistas, papeis de
escritorio lengos e toalhas de papel,
impressos de papel pratos e copos de
papel

pratos e copos de plastico
envelopes de correspondéncia
bolsas e sacolas

roupas e cal¢ados

fraldas descartaveis

toalhas, lengois e fronhas

Outros

PRODUTOS DURAVEIS — mais de 3 anos de
vida

Equipamentos eletro-eletronicos

Moveis e mobiliarios

Carpetes e tapetes

Pneus de veiculos

Bateriais Chumbo-acido

Outros

CONTAINERS E EMBALAGENS

Recipientes de vidro

Recipientes e embalagens metalicos
Recipientes e embalagens de aluminio
Recipientes e embalagens de papel e papelao
Recipientes e embalagens de madeira
Recipientes e embalagens de plastico

Outros




RESIDUOS URBANOS NOS EUA

Total MSW Generated by Material, 2018

292.4 million tons

Other: 1. 5%

Textiles: 5. 8%/\

Rubber and Leather: 3.1%

~~ Paper and Paperboard: 23.1%

Wood: 6.2% ~ Glass: 4.2%

Food: 21.6% ; ~ Metals: 8.8%

H - o,
Yard Trimmings: 12.1% Plasticss 12.2%

MSW - municipal solid waste (n&o inclui materiais de construcéo, lixos
industriais e esgoto)



OUTROS RESIDUOS

 LIXOS INDUSTRIAIS

« MATERIAIS DE CONSTRUCAO
» ESGOTO



OUTROS RESIDUOS

 LIXOS INDUSTRIAIS



Americanos
~11000

Europeus

nativos
AC - sociedade agricola

Atualmente 75% vivem em 7 reservas

1804-1806 — sociedade cacadores-coletores (peles de animais)

Jared Diamond. C
Succeed. Chapter

© 2004 Jeffrey L. Ward
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Europeus

1804-1806 — sociedade cacadores-coletores (peles de animais)

1860 — MINERACAO (Cu; Au; outros); extracdo de MADEIRA; producdo de
ALIMENTOS (gado, graos, frutas e vegetais)

1908-1910 — construcao Big Ditch, reservatorio de agua, direcionamento de lago

Ultimos 100 anos V\/\mH'as totaliz m&lo aloumas
tenas de U |l %
» Varios processos legais de envenenamento de rebah 0s, me|o a nte, Cetc

» Governos federal e de Montana pagaram para recuperar e limpar algumas
areas contaminadas (custo multibilionario bancado pelos contribuintes)

1998 — Os residentes votam lei proibindo mineracdo predatdria (uso de cianeto p/
Au). Os lucros vao para os investidores, p/ os residentes os problemas...

Atualmente

» Residuos téxicos as pessoas e ao eco-sistema:

» agricultura: fertilizantes, esterco, tanques sépticos, herbicidas

» mineragdo: Cu, As, Cd, Zn, H,SO,(FeS). 20 mil minas abandonadas. 6,6 milhdes
de m3 de sedimentos toxicos apenas na barragem de Milltown

» Para os residentes, Cu deve vir do Chile e os problemas ficam p/ os chilenos...

» Condominios de férias, campos de golfe

Jared Diamond. Collapse - How Societies Choose To Fail or
Succeed. Chapter 1 — Under Montana’s Big Sky. Penguin 2006.



NOVAS ENERGIAS - ARMAZENAMENTO

Future batteries, coming soon: Charge in
seconds, last months and power over the air

https://www.pocket-lint.com/gadgets/news/130380-future-batteries-
coming-soon-charge-in-seconds-last-months-and-power-over-the-air

Ragone plots for rechargeable batteries

, Ragone Plot

Lithium-fon (NCA) Lithiurn-ion (LFP) Lithium-ion type batteries are

e superior in both energy and
= Akalina Manganase
= power performance,
E Lithium-ion (NMC)
< 3 ‘\ e Heavy metal batteries have
L g @ considerably less energy storage
< capacity per weight.
> Bl o
o e |
<

é .

o | LCO=Lithium Cobalt Oxide

,; > Nickel Metal Hydride L"'/M e LFP=Lithium Iron Phosphate

\ al N ) NCA=Nickel Cobalt Aluminum Oxide
) ‘ : . Nicked Cadmium NMC=Nickel Manganese Cobalt
POTENCIA ‘
Spocif’;c power (Wikg) o S

EEEEEE——————— L £



NOVAS ENERGIAS - ARMAZENAMENTO
BATERIAS T

Q) 33K 1 13K ") 141K

Armani @ @nhistoryofarmanl - Jul 24 v
You know what wasnt in the best interest of people? the U.S. govemment

ofganizing a coup against Evo Morales in Bollvia so you could obtain the lithium
there

Q 362 11 28K ) 29k

m Elon Musk @ e
by - { Follow ] WV
.'j_l! @etlonmusk o

Replying 1o @historyofarmani

We will coup whoever we want! Deal with it.

B8:32 PM - 24 Jul 2020

v &

BOLIVIA - 21 MILHOESDE T
ARGENTINA - 17 MILHOESDE T
CHILE - 9 MILHOESDE T

https://www.nsenergybusiness.com/features/six-largest-lithium-
reserves-world/



RESERVAS ESTIMADAS DE LiTIO EM 2020

EM TONELADAS
1. Bolivia — 21 mllhﬁes
2. Argentln
3. Chile -
4. EUA-6
5. Australla £,371
6. China — 4,5 Mmilhé

Top six countries with the largest ighiun @serve
https://www.nsenergybusiness.caghfféatures/si



OUTROS COLAPSOS
DA CIVILIZACAO

 |LHA DA PASCOA
¢ MAIAS

Jared Diamond. Collapse - How
Societies Choose To Fail or Succeed.
Penguin 2006.



O BREAK FREE FROM PLASTIC elaborou o
ranking dos dez maiores poluidores globais:

Coca-Cola

PepsiCo

Nestlée

Unilever

Mondelez Internacional
Mars, Inc.

Procter & Gamble
Philip Morris Internacional

. Colgate-Palmolive

10 Perfettl Van Melle .../ jwwwuoicombr/econ/counas/mare.gama/2021/05/20/55.

dos-plasticos-descartaveis-sao-gerados-por-apenas-20-empresas.htm

lte Bl
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Primary Plastic Production (in Mt)
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Primary Plastic Production (in Mt)

m Additives
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TEMPO DE VIDA DE PLASTICOS EM PRODUTOS

probability distribution functions (PDF)

’____\

Product lifetime distributions
«==P3ckaging
=== Consumer & institutional products
=== (ther and textiles

= Electrical & electronic

—=Transportation

== |ndustrial machinery

~=Building and construction




Producao macica de plasticos: resinas poliméricas, fibras sintéticas e aditivos. Incluidos:
termoplasticos, termosetsixos, poliuretanos (PURs), elastbmeros, recobrimentos, selantes.
Mais comuns: PE, PP, PS, PVC, PET, PUR, poliéster, poliamida, fibras acrilicas

Producdo Global (ndo-biodegradavel) ?."OWWO dl@ pldstico
1950 — 2 MT biodearadavel no mundo:
2015 — 380 MT (Crescimento: 8,4 %/anol) 4 WT/ano
Primary production n-use stocks Discarded
8300 MIT 2500 primary 4900 MT

M

3 Incinerated

100 800 MT

100 MT
Secondary

Recycled
600 MT

MT - milhoes de toneladas



Cumulative plastic waste generation and disposal

26000 MT ,
'
/
/
'I
—Primary waste generated g
: /
—All waste discarded i
. . /
All waste incinerated 4
—All waste recycled ,/
/
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Million metric tons



SISTEMA DE RECICLAGEM

COLETA

Materiais reciclaveis sao
gerados por consumidores e
empresas e sao coletados por
entidades privadas ou
governamentais

REMANUFATURA

ApOs varias etapas de processos
necessarias, os materiais sao
redirecionados para unidades fabris
para onde sao utilizados para novos
produtos. Fabrica de garrafas de
plastico, de produtos de vidro,

PROCESSAMENTO

Materiais transportados pelo coletor
para centros de reciclagem, p.ex.
centros de separagao, ou
processadores de papel, e sao
separados reciclaveis e limpos.
Plasticos e vidros em geral sao
mandados para unidade especificas
para separacao e limpeza adicional
para atingir a qualidade adequada.




BENEFiICIOS DA RECICLAGEM

Meio ambiente

 Reducao de lixo enviado para aterro sanitario

* Conserva as fontes naturais: agua, madeira, minerais
 Reduz a poluicao

Economia

 Aumenta a seguranca econdmica pelo uso de matéria-prima nacional
* Economiza energia

Comunidade
* Apoia empresas nacionais

* Conserva fontes de matérias-primas
* Cria empregos na industria de reciclagem e remanufatura



DESAFIOS DA RECICLAGEM

Consumidores precisam entender melhor como podem
contribuir para o processo

Infraestruturas para reciclagem sao inadequadas para processo
eficiente

Logistica para o processo precisa ser melhorada
Materiais para reciclagem tem sido enviados para a China

Investimento privado e estatal insuficiente para aumentar
eficiéncia do processo

Necessidade de padroes para controlar e orientar qualidade de
reciclagem

Necessidade de aumentar nimero de empresas usuarias de
materiais reciclados ou mercado de materiais secundarios



NO-WASTE

SUSTENTABILIDADE
INDUSTRIA 4.0
IMPRESSAO 3D

INTEGRACAO CONSUMIDOR-
MANUFATURA
LOGISTICA



PRODUCAO POR SISTEMAS CIBERNETICOS-FISICOS
INTEGRACAO MUNDOS FISICO-VIRTUAL

DEFINICAO DA S

CONTROLE POR PROGRAMAGAQ, On the basis of cyber-phys-

PRODU CAO AUTOMATIZADA ical PVOd“CﬁQ" systems
° (CPPS), merging of real

) ) and virtual worlds
First programmable logic
control system 1969

Industry 4.0

LINHA DE MONTAGEM
PRODUCAO EM MASSA
ELETRICIDADE

First assembly line
1870

2nd industrial revolution

MAQUINA A VAPOR Through introduction of
PRODUC AO POR M AQU INASTEEEE production with the

help of electrical energy

Degree of complexity

First mechanical
weaving loom
1784

Industry 2.0

1st industrial revolution
Through introduction of
mechanical production
facilities with the help of
water and steam power

Industry 1.0

End of 18th century Beginning of 20th century Beginning of 1970s of Today
20th century



INDUSTRIA 4.0

CPPS — CYBER-PHYSICAL PRODUCTION SYSTEMS

* Aumentar a competitividade

 Encontrar oportunidades

* Reduzir riscos

 Ajustar talentos e Tl

 Desenvolver segmentos
individualizados de negodcios

 Uso de tecnologias emergentes



CARACTERISTICAS DA INDUSTRIA 4.0

1. Integracao Vertical da rede dos sistemas de producao “smart”
com orientacao ao consumidor individualizado: smart factories
e smart products, smart logistics-producao-propaganda-
Servicos

2. Integracao Horizontal de rede de valores globalizados: parceiros
de negocios-consumidores, novos negocios e modelos de
cooperacao entre paises e regioes geograficas

3. Aplicacao da Engenharia em toda a cadeia de valores:
producao, produtos, ciclo de vida

4. Aceleracao através de Tecnologia Exponencial: uso de
tecnologias novas de forma massiva no mercado (p.ex.
tecnologia de sensores, capacidade de computacao massiva de
dados, etc)




TECNOLOGIAS EMERGENTES

BIOTECNOLOGIA

NEUROTECNOLOGIA
NANOTECNOLOGIA

NOVAS ENERGIAS E SUSTENTABILIDADE
TI E TECNOLOGIAS DE MOBILIDADE
SISTEMAS DE DETECCAO (SENSORING)
MPRESSAO 3D

NTELIGENCIA ARTIFICIAL

ROBOTICA

DRONES




Integracao Producao/Consumidores

PESQ. INFLUENCER

FPESQUISA DE MERCADO  pesqUIsA DE MERCADO [ TENDENCIAS
ETIQUETAS € MARCAS £-COMMERCE £-COMMERCE
TRADITIONAL CUSTOMER CENTRIC m
A W A N
A A
il ’ = ;7
L1 A1l
EHGN cusm R & DESIGN
BV >0
%“l A v wur. “a
SOURCING 2% l 1
ESIGN
STORE “
SOURCING
] BECOMES
T
CUSTOMER STORE E-COMMERCE

How China reinvents global e-commerce with C s://youtu.be/uT6FntKz8H4



Integracao Producao/Consumidores

USA : China Shein Real time Retail
Hem placéd in Update
shopping cart predicted demand Increased order

Behavior

Htem displayed to Hem receives Update warehouse Materials
more users ‘ sironger weighting + shipping needs ordered

ATTENTION
FACTORY

The Story of TikTok
& China’s ByteDance

https://www.notboring.co/p/shein-the-tiktok-of-ecommerce

How China reinvents global e-commerce with C2M https://youtu.be/uT6FntKz8H4



Integracdao Produc¢do/Consumidores

Conhecimento da demanda
dos consumidores

Reducao de custos, refugos

oemo P‘RED&CTION - OBM
Recebimento em intervalos
menores, * & fh‘ e
Administragdo de \ _ FACTORY BENEFITS \

investimentos

OBM (own brand manufacturing)
How China reinvents global e-commerce with C2M https://youtu.be/uT6FntKz8H4



Integracao Producao/Consumidores

Consumer 1

Consumer 2

Consumer 3

Consumer 4

How China reinvents global e-commerce with C2M https://youtu.be/uT6FntKz8H4



Integracao Produgao/Consumldores

EPCOT CENTER DISNEYW DI .,

PLANTAGAO HIDROPONICA EM ESTUFA/
Década 1980... o




Integracao Producdao/Consumidores
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How will China feed 1.4 billion people? China's next big boom: AgriTech and FoodTech https://youtu.be/sAUk8E97-UE




Integracao Producao/Consumidores
(GRAOS > CARNES _
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Global meat production, 1961 to 2018

How will China feed 1.4 billion people? China's next big boom: AgriTech and FoodTech https://youtu.be/sAUk8E97-UE




Integragéo Producao/Consumidores

;-ﬁ :-‘

) ;:..::.~ A nma e
;'T Y L' N‘

SEED SELF SUFFICl‘ENC

ﬁr,iﬂj '\ ﬂi"" b.b

i
|

How will China feed 1.4 billion people? China's next big boom: AgriTech and FoodTech https://youtu.be/sAUk8E97-UE
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